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A.1 Einleitung

WN Teil A Allgemeines Werknormen Fernwarme Niedertemperatur

A1 Einleitung

Die Werknormen Fernwarme wurden als Arbeitsmittel fir den Bereich Netze von Energie Wasser
Bern zusammengestellt. Der Sinn und Zweck ist, den Mitarbeitenden gute, Ubersichtliche und
zweckmassige Hilfsmittel fur die Projektierung, den Bau und Unterhalt des Fernwarmenetzes zur
Verfligung zu stellen. Mit der vereinfachten Ubersicht soll das Nachschlagen von Normen und An-
leitungen erleichtert werden.

Die Werknormen Fernwarme unterteilen sich in zwei Haupteile «Niedertemperatur» und «Hoch-
temperatur». Die nachfolgenden Werknormen Fernwarme Niedertemperatur lehnen sich an un-
ten aufgeflihrte, Ubergeordnete Dokumente an.

Fernwarmeverordnung Energie Wasser Bern

SVGW Richtlinien Fernwarme

ewb Technische Vorschriften Fernwarme Niedertemperatur

ewb Technische Anschlussbedingungen Fernwarme Niedertemperatur
ewb Ausfuhrungsbestimmungen

Sie decken den fur Energie Wasser Bern massgebende Standardfall ab. Abweichungen zu den
Werknormen sind immer mit der Fachleitung Fernwarme abzusprechen und bedingen das Einver-
standnis des Betriebes NB als Anlagenbetreiber.

Das Ziel der Werknormen Fernwarme ist es, einheitliche Projektierungs- und Realisierungsunterla-
gen als Arbeitsmittel zur Verfligung zu stellen. Sie sind flr das gesamte Unternehmen gultig und
verbindlich.

Die Werknormen Fernwarme sollen kein statisches Werk sein und unterliegen einem kontinuierli-
chen Verbesserungsprozess. Anderungen und zusatzliche Dokumente kénnen jederzeit in das
Werk integriert werden. Anregungen und Verbesserungsvorschlage werden gerne entgegenge-
nommen.

Handhabung
Die Werknormen Fernwarme sind Bestandteil des personlichen Leihmaterials und bleiben im Ei-
gentum von Energie Wasser Bern.

Ansprechperson
Anregungen und Verbesserungsvorschlage sind an die Fachleitung Fernwarme zu richten.

Freigabeprozess
Samtliche Anderungen werden durch die Fachleitung Fernwarme behandelt und genehmigt. Die
Freigabeinstanz bildet die Bereichsleitung Netze N.
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A.2 Abkulrzungsverzeichnis

Qb

A.2 Abkirzungsverzeichnis

AGFW Energieeffizienzverband fur Warme, Kalte und KWK e.V

DN Nenndurchmesser von Rohren (Referenznennweite bsp. fur Flan-
schen, etc.)

E Elektro

Ewb Energie Wasser Bern

FL Fachleitung

FTTH Fiber to the Home (Hausanschluss mit LWL)

FW Fernwarme

FZM Faser-Zement-Mortel (Ummantelung bei Gas- und Wasserrohren)

G Gas

GIS Grafisches Infomationssystem

HD Hochdruck (1 — 5 bar) auf Gas bezogen

HDPE High Density Polyethylen (Kunststoffrohr)

HS Hochspannung (132 kV) auf Elektro (Strom) bezogen

HAT Hochtemperatur (> 110°C) auf Fernwarme bezogen

KMR Kunststoffmantelrohr (auf Fernwarme bezogen)

LWL Lichtwellenleiter (Glasfaserkabel)

MD Mitteldruck auf Gas bezogen

MS Mittelspannung (10 kV) auf Elektro bezogen

NA Netzanschluss (= Hausanschluss)

ND Niederdruck auf Gas bezogen

NS Niederspannung (0.4 kV) auf Elektro bezogen

NT Niedertemperatur (< 110°C) auf Fernwarme bezogen

OB/ OeB Offentliche Beleuchtung

P Druck

PE Polyethylen

PED Druckgeraterichtlinie

PN Referenz-Nenndruck in bar

RL Rucklauf (auf Fernwarme bezogen)

RVK Rohrverschlusskugelhahn

SVGW Schweizerischer Verband fir Gas, Wasser und Warme

VL Vorlauf (auf Fernwarme bezogen)

w Wasser

WMZ Warmemengenzahler

WVRB Wasserverbund Regio Bern
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B.1 Bauvorhaben und Meldepflicht

WN Teil B Allgemeiner Tiefbau
B.1 Bauvorhaben und Meldepflicht

B.1.1  Anzeige- und Meldepflicht

Baumassnahmen in unmittelbarer Nahe unserer FW-Werkanlagen/Werkleitungen sind ewb ge-
mass Artikel 4 Absatz 1 der Fernwarmeverordnung zu melden. ewb entscheidet Uber allfallige be-
sondere Massnahmen zum Schutz der bestehenden Leitungen.

. Bauvorhaben im Bereich von Werkleitungen ewb sind generell zu melden. Es ist eine
Kopie der entsprechenden Grabenmeldung / Grabengesuch an das Tiefbauamt der Ge-
meinde zusammen mit den entsprechenden Planen an ewb zu senden.

. ewb kontrolliert aufgrund der erhaltenen Plane die Einhaltung der Mindestabstande und
legt allenfalls Schutzmassnahmen fest.

. Die Kosten solcher Massnahmen sind durch den Verursacher zu tragen.

. Eine Unterschreitung der minimalen Abstande kann nur in begriindeten Ausnahmefallen

bewilligt werden.

Auskiinfte im Zusammenhang mit den Mindestabstanden zu Leitungen von ewb erteilt die Abtei-
lung Netzplanung NMP, erreichbar Gber den Kundendienst Tel. 031 321 31 11.

Fir Bauvorhaben oder anderer Arbeit im Bereich von Gasleitungen 1 bis 5 bar (HD) ist ein Gesuch
bei ewb info-NBRB@ewb.ch einzureichen (vgl. ewb-Werknorm Gas/\Wasser).

B.2 Abstande

Allgemeiner Hinweis zu Leitungsabstianden

Die aufgefuhrten Minimalabstande haben Gultigkeit auf allen Baustellen von ewb fur Werkleitun-
gen, die ewb gehdren. Sie basieren auf baulich optimierte Grabarbeiten, montagetechnischen so-
wie betrieblichen Vorgaben und berlcksichtigen 6kologische und kostenwirksame Themen.

Unter Einhaltung dieser Vorgaben ist eine sichere, effiziente Bauweise und eine effektive Montage
mdglich sowie ein nachhaltiger Betrieb sichergestellt.

Andere Werkseigentimer kdnnen Minimalabstande zu ihren Werkleitungen nach gultigen Normen
und Richtlinien verlangen, sofern diese die Mehrkosten tragen.

B.2.1 Sicherheitsabstiande bei Grabarbeiten im Bereich von Werkleitungen ewb

Keine Grabarbeiten ohne erforderliche Sicherheitsmassnahmen mit ewb geklart zu haben!

Die Sicherheitsabstande sind der Tabelle 1: Sicherheitsabstadnde von Werkleitungen ewb zu ent-
nehmen.

Medium Spezifiziert Sicherheitsabstand
Elektro HS 132 kV 2 Meter

MS 11 kV 2 Meter

NS 0.4 kV 1 Meter

OB 0.4 kV 1 Meter
Telecom (Glasfaser) 1 Meter
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B.2 Abstande

Medium Spezifiziert Sicherheitsabstand
Gas HD 5 Meter
MD 2 Meter
ND 1 Meter
Fernwarme HT 2 Meter
NT 1 Meter
Wasser WVRB 2 Meter
ewb 1 Meter

Tabelle 1: Sicherheitsabstande von Werkleitungen ewb

Bei Unterschreitung der Sicherheitsabstande ist die Kontaktaufnahme zu ewb zwingend:

e FUr Baustellen ohne Beteiligung ewb:

e FUr Baustellen mit Beteiligung ewb:

Mdégliche Massnahmen im Sicherheitsbereich:

Sondagen

Provisorien

Etc.

Ausserbetriebnahmen

Handaushub ab 0.5°m neben Leitung
Aushub unter Aufsicht mit Saugbagger

Leitstelle: 031 321 34 40
Zustandiger Projektleitung

B.2.2 Allgemeine Abstande in Graben
Lichte Weite Medium Horizontal / Vertikal / Uberdeckung
Mindestabstédnde zu den parallele Leitungs- Querungen [Normprofil]
Leitungen flihrung
Bauzonen (Baulinien) Alle 300 cm
Platzbedarf Spriessele- Total 12 cm
ment
Platzbedarf Spriessung Total 17 cm
mit Kantholz
Spriesselement / Brett 5cm max. 80 cm 15cm
Brettspriessung unverspriesst Uber Grabenrand
Abstand zur Grabenwand G/W 25cm
Abstand zur Grabenwand FW NT Gemass Kapitel B.3

Tabelle 2: allgemeine Absténde in Graben (vgl

. auch Grabenprofile, Kapitel B.3)
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B.2 Abstande

B.2.3

cwh,

Glltige Leitungsabstande und lichte Weiten fiir ewb Werkleitungen — Abstand Horizontal

Elektrizitat

Tele-
kommu-
nikation

Gas

Wasser

Thermi-
sche
Netze

Abwas-
ser

NS, MS
NS (600 V DC)

HS 132 kV

Kabel erdverlegt,
Kabelkanal,
Kunststoffrohrblock

ND < 0.1 bar
MD 0.1 -1 bar

Hochdruck
1—5bar @

Versorgungsleitung
< 300mm
Transportleitung
= 300mm (@

Fernwarme,
Fernkalte,
Anergie

Rein- / Regen-/
abwasser

Schmutz- / Misch-

Bemerkungen

(a) Grundsatzlich: bei geschweissten Stahl-
leitungen (G/W): 0.45m Schweissdistanz
zum nachsten Objekt

(b) Vereinbarung ewb-TSB fir Ausbau Fern-
warmeprojekte

(c) In Absprache mit Telekommunikationsun-
ternehmen

Elektrizitat

NS, MS
NS (600 V DC)

—)

o
»
3
D

0.4m 3

0.4m?

04m?3 | 0.4m?

0.4m 3

-_—

)

3
Cs

1) TC ewb im Rohrblock integriert; 2) TC fremd
3) Abstand zum Kabelschutzrohr (ESTI Wei-
sung Nr.250, SIA 205)

HS 132 kV

0.4m

0.4m ¥

0.4m 3

0.4m?3 | 0.4m?d

0.4m ¥

1.5m ®

Min. 6 m horizontaler Abstand zu Geb&uden
(NISV);

3) Abstand zum Kabelschutzrohr (ESTI Wei-
sung Nr.250, SIA 205)

Tele-

kom-
muni-

kation

Kabel erdverlegt,
Kabelkanal

)
0.4m 2

0.4m

0.4m 3

0.4m?

04m?3 | 0.4m?

0.4m 3

1) TC ewb im Rohrblock integriert; 2) TC fremd
3) Abstand zum Kabelschutzrohr (ESTI Wei-
sung Nr.250)

Gas

ND < 0.1 bar,
MD 0.1 — 1 bar

0.4m?

0.4m?

0.4m 3

0.3m*%

0.3m*%

0.3m4% | 0.3m?%

0.3m*%

1.5m ®

3) Abstand zum Kabelschutzrohr (ESTI Wei-
sung Nr.250)
4) gilt nur fur ewb-eigene Leitungen

HD
1—-5bar @

0.5m?

0.4m?

0.5m 3

0.3m#

0.3m% | 0.3m*%

0.3m*%

1.5m ®

3) Abstand zum Kabelschutzrohr (ESTI Wei-
sung Nr.250)
4) gilt nur fiir ewb-eigene Leitungen

Wasser

Versorgungsleitung
<300 mm

0.4m 3

0.4m 3

0.4m?3

0.3m*%

0.3m*4

0.3m% | 0.3m%

0.4m?®

1.5m ©®)

3) Abstand zum Kabelschutzrohr (ESTI Wei-
sung Nr.250)

4) gilt nur fir ewb-eigene Leitungen

5) Kapitel B.2.5 beachten!

Vgl. auch WVZ Normen

Transportleitung
2300 mm @

0.4m 3

0.4m 3

0.4m?

0.3m*%

0.3m*%

03m4 |

0.4m?®

1.5m ©®)

3) Abstand zum Kabelschutzrohr (ESTI Wei-
sung Nr.250)

4) gilt nur fir ewb-eigene Leitungen

5) Kapitel B.2.5 beachten!

Vgl. auch WVZ Normen
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Werknormen FW — Niedertemperatur
B.2 Abstande

Qb

Tele- Thermi- Abwas-
Elektrizitat kommu- Gas Wasser sche ser Bemerkungen
nikation Netze
T o . (a) Grundsatzlich: bei geschweissten Stahl-
%) § S _— _ 5 2 A z é leitungen (G/W): 0.45m Schweissdistanz
o 2 2z < g Sa ok o e 22 2do| &S5 zum néchsten Objekt
s> N 388 <% = 5 E S E 582 | 258 (b) Vereinbarung ewb-TSB fiir Ausbau Fern-
G o < 525 | U= £ 5o So 22| -n¢ warmeprojekte
Z¢e ) T8 8 2 o | 20 2% | 58< | £28 In Absprache mit Telek ikationsun-
T 283 0N i SV c O L £Ew (c) In Absprache mit Telekommunikationsun
2 g < zZ=s g l‘_i’ N w £5 ternehmen
X 2 ~ %)
\ 3) Abstand zum Kabelschutzrohr (ESTI Wei-
Eog Fernwarme, sung Nr.250)
5 E Fernkalte, 04m?3 | 04m? | 04m?3 | 0.3m* | 0.3m# | 0.4m?> | 0.4m? 6) 1.5m ® | 4) gilt nur fir ewb-eigene Leitungen
%= Anergie 5) Kapitel B.2.5 beachten!
6) gemass Kapitel B.3.3ff
@ _|Rein-/Regenabwasser,
29 Schmutz-/Mischab- 1.5m ® | 1.5m ®) (c) 1.5m® | 1.5m® | 1.5m® | 1.5m® | 1.5m®
< wasser
E Baum Abstand richtet sich nach SVGW Richtlinien;
=3 N - —_— —_— ’
Ed [Refe:ta:;.ml?iaum 2.0m >2.0m 2.0m 2.0m 2.0m 2.0m 2.0m neue Baume vgl. Kap.B.2.6
o (BeIr:fn”;b”) 2.15m | 2.15m (©) 18m | 215m | 2.8m 2.8m | 2.15m — | Abstand Achse Tramgleis bis Ltg aussen
g
c
o Bahn
) (BLS, SBB) Abstand ausserste Schiene bis Ltg. aussen, gilt
o Gleisanlagen nach SN >4.0m | >4.0m () >40m | >4.0m | >4.0m | >4.0m | >4.0m - fir erdverlegte Werkleitungen ewb
671 260VSS
g § | Fundamente,Bohran-| o | 40m | 10m | 1.0m | 10m | 10m | 1.0m | 1.0m
m * ker, Erdsonden, ...

Tabelle 3: Ubersicht horizontaler Mindestabstiande

Der Abstand zu Hochdruck HD > 5 bar wird von GVM vorgegeben
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Werknormen FW — Niedertemperatur w
B.2 Abstande

B.2.4 Giiltige Leitungsabstinde und lichte Weiten fiir ewb Werkleitungen — Abstand Vertikal mit Uberdeckung

Telekom- .
Elektrizitzt munika- Gas Wasser Theﬁg}'::he Absv;?s-
tion
x~ o) \ Bemerkungen
g - [&] [ o -
0 -3 |58.5| 2 _Ss ; <9
o 2z STE |22 -Z‘:) : o= % e 2do O 5 (a) Grundsatzlich: bei geschweissten
" z 0 o 388 |- 58| oz ¢ gD g~ 3 Stahlleitungen (G/W): 0.45m Schweiss-
zZ2 = - o 2 5 f,) SGw gg 23 2c - g g distanz zum nachsten Objekt
= - w = = ! Qo
= 2 | 22§ |g20FL| 3vEn | ®&T | §E®
pd 87 5 = 5 = X o
X > w
NS . 1) 1 1 1 1 | 1) Abstand zum Kabelschutzrohr
f:§ NS (600 V DC) 0.2m 0.5m 0.2m 0.2m 0.2m 0.2m 0.2m ESTI Weisung Nr.250
N
= 1) Abstand zum Kabelschutzrohr
£ 1) 1) 1) 1) 1)
£ MS 0.2m 0.5m 0.2m 0.2m 0.2m 0.2m 0.2m ESTI Weisung Nr.250
i 1) Abstand zum Kabelschutzrohr
1) 1) 1) 1)
HS 132 kV 0.5m 0.5m 0.5m 0.2m 0.2m 0.2m 0.2m ESTI Weisung Nr.250
b £ ES| Kabelerdverlegt
2552 bkl 02m | 02m | 0.5m 0.2m 0.2m 0.2m 0.2m 0.2m
~2XECS abelkana
@ ND < 0.1 bar, 1) Abstand zum Kabelschutzrohr
8 MD 0.1 — 1 bar 0.2m" | 0.2m" | 0.2m?" 0.2m 0.2m 0.2m 0.2m 0.2m | ESTI Weisung Nr.250, SVGW G2
HD 1 — 5 bar (@ Achtung, (a) beachten
= Versorgunasleitun 1) Abstand zum Kabelschutzrohr
o < googmm 9 0.2m? 2) reine Querung, 3) Vertikalversatz bei paral-
@ Transportleitun 0.2m" | 0.2m" | 0.2m" 0.2m 0.2m 0.2m 0.5m? 0.2m |leler Fiihrung
= 2300 mm ' ESTI Weisung Nr.250, SVGW W4
B Achtung, (a) beachten
E o ® Fernwirme 1) Abstand zum Kabelschutzrohr
’ 2) . . . _
csd Fernkalte, 0.2m® | 02m" | 0.2m? | 0.2m 0.2m 8'?“ ) 0.2m 0.2m |2)| re'p?hQ“er””Q’ 3) Vertikalversatz bei paral
o0z Anergie .5m eler Fiihrung
- ESTI Weisung Nr.250, SVGW F1
) Rein-/Regenabwasser
S = Y o 1 1 1) 1) Abstand zum Kabelschutzrohr
§ o Schmt\j\tazlslgl(lalfchab 0.2m 0.2m 0.2m 0.2m 0.2m 0.2m 0.2m Grundsétzlich in Absprache mit TSB SE
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Werknormen FW — Niedertemperatur
B.2 Abstande

Qb

Telekom- .
Elektrizitat munika- Wasser Ther‘:emtlzseche Abs“é:s'
tion
x o , Bemerkungen
— = Q - c o - £
Q -5 |58xs | 2 _5= G - S 3 s loh: bei -
=) 2z S S= | o 2353 o gE= 9o o= 5 (a) Grundsatzlich: bei geschweissten
0> 0 N 288 |58 5 E S E 5T D g~ 2 Stahlleitungen (G/W): 0.45m Schweiss-
z8 = < 535 |VSSw| 53888 SEQ S distanz zum nachsten Objekt
= - 0 = = L Ko
o 2 | 82% |go02d| gvEn | E&F | §ES
z G = S = (2]
X 2 2 (]
, > >1.2m 4) Sohlentiefe Graben (Betonrohrblock)
o & S Verkehrsflache, 11— 1.1- 152m9 | 0.6m® 14 R | 07m7 5) OK Belag bis OK Betonrohrblock
S°E OK Terrain 1.4m4 | 1.4mo | '-24M -om Ut')er:c‘jeci%ié -fm 6) muss unter Fundationsschicht liegen
7) FW HT: ab OK FW-Kanal,
£ Baum b) Grundsatz: keine Baume ber Werkleitun-
= [Referenz: Baum- - -—- b) b) c) gen ewb; Ausnahme vgl. Kap. B.2.6
o stamm] c) Vereinbarung SE mit Stadtgriin
Tram 0.45m | 0.45m | 0.45m | 0.45m 0.5m 0.5m Ab UK Tramtrog
g (Bernmobil)
o
[=
o Bahn
© (BLS, SBB)
® Gleisanlagen nach SN 0.45m 0.45m 0.45m 0.45m 0.5m 0.5m Ab UK Tramtrog
671 260VSS

Tabelle 4: Ubersicht vertikale Mindestabstande (inkl. Uberdeckung)

Schachte von Dritten sind mit einem horizontalen Abstand von 1 m zu bauen.Beim Bau auf den FW-Leitungen werden die Folgekosten von der Ei-
gentimerin des Drittmediums getragen, sofern die Notwendigkeit besteht, an die Fernwarmeleitung heranzukommen. Bauten/Fundamente (inkl.
Schachte) sind allerdings nie auf Schweissnahte, Kupplungen o0.a. zu erstellen.
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B.2 Abstande

Parallel gefuhrte _eilmg
)
N

Abbildung 1: Ubersicht Mindestabsténde, SVGW, F1

B.2.5 Abstand Wasser — Fernwarme

Horizontaler Abstand min. 40 cm
Vertikaler Abstand min. 50 cm
Querungen min. 20 cm
Montageraum Wasser: 65 cm

Die Lage der Wasserleitung sollte, wenn immer mdglich, tiefer als die der Fernwarmeleitung pro-
jektiert werden. Ein allfalliger Warmeeintrag in die Wasserleitung ist so grundsatzlich geringer.

Die «kaltere» Rucklaufleitung (RL) sollte auf der Seite der Wasserleitung liegen. Grundsatzlich gilt
jedoch, dass der Vorlauf der Fernwarme aus Produktionsrichtung rechts verlaufen sollte (unge-
schriebener Standard).

In aussergewohnlichen Situationen, bei denen der Abstand nicht oder nur teilweise eingehalten
werden kann, ist zu prifen, ob zusatzliche Dammelemente eingesetzt werden missen, z. B. Sag-
exblock, XPS-Dammplatte oder vorisolierte Wasserleitung. Diese Massnahmen mussen projekt-
spezifisch von der Bauleitung mit der Fachbauleitung beurteilt werden, bei Bedarf sind die Fachlei-
tungen einzubeziehen.
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B.2.6 Abstande bei Pflanzung neuer Baume zu FW-NT-Leitungen

Zur Zeit wird eine Vereinbarung zwischen ewb und Stadtgrin erstellt. Fir die Ausflihrung insbe-
sondere fur Klima-Aufwertungsmassnahmen kénnen flr neue Baume folgende Mindestabstande

angenommen werden:

1.30m

2.30m

Zone 2

Zone 2

Draufsicht Schnitt

Abbildung 2: Baumzonen im Grundriss und Schnitt

Zone 1:

Keine Baume auf Werkleitungen, die dadurch durch Zone 1 verlaufen wirden.

Zone 2:
Variante A (neue Baume auf neuen Leitungen):

e Baume pflanzen, die der Lebenserwartung der drunter liegenden Leitungen entspricht und

nicht tief wurzeln
e PE-Folie oder Schutzrohre um Leitungen verwenden

Variante B (neue Baume auf alte Leitungen):

e grundsatzlich alte Leitung freilegen und mit Schutzrohr (bsp. Betonhalbschalen schutzen).
Ziel: Mdglichkeit, die Leitung durch das Schutzrohr zu sanieren (vgl. B.4.1 Futterrohre)

e andere mdgliche Massnahme: Leitungen mit Baumpflanzung sanieren (siehe Variante A)

o Weitere Massnahmen sind mit der Fachleitung der entsprechenden Medien abzuklaren.

B.2.7 Schutzmassnahmen fiir Rohrmedien bei Unterschreitung der Minimalab-
stiande

PE-Unterlagen PE-Unterlagen bei Rohrmedien (Gas, Wasser, Fernwarme) werden tberall
dort angebracht, wo die Minimalabstande nicht eingehalten werden kdnnen.
Schutzrohr vergleich Kapitel B.4.1 und «Werknorm GW» Kapitel 2.6
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B.3 Grabenprofile

B.3.1 Allgemeiner Bezeichnungen und Beschreibungen

Grabensohle Die Rohrmontage erfolgt grundsatzlich immer auf einer sauber
vorbereiteten und tragfahigen Sohle und einer Bettung mit Rohr-
hillsand 0 - 8mm von 10 cm Starke. Das Sohlenmaterial muss
frei sein von Steinen, Schutt, Holz und anderen ungeeigneten
Materialien.

Montage — Unterlagen Die KMR-Rohre werden durch das Rohrbauunternehmen auf
Polistyrolunterlagen oder Sandsacken verlegt. Diese durfen
nicht entfernt werden.

Beim Auffiillen ist zu beachten, dass genigend Umbhiillungsma-
terial unterlegt wird, damit keine Hohlraume und Setzungen ent-
stehen.

Leitungsumhdllung Im Endzustand betragt die minimale Umhullung der Rohre unten
10 cm, und oben 20 cm. Die seitliche Umhullung hangt von der
Leitungsdimension ab, betragt mindestens 25 cm und ist hier$$

ersichtlich.
Rohrhillsand 0 — 8 mm Die Leitungsumhdullung ist lagen- und schichtweise Uber die ge-
(maximale Korngrosse: samte Grabenbreite einzubringen und fachgerecht zu verdich-
8 mm) ten. Dabei gilt es, darauf zu achten, dass das Rohr gleichmassig

unterstopft wird. Schitthdhe und das zum Einsatz kommende
Verdichtungsgerat missen aufeinander abgestimmt sein. Im Be-
reich der Seitenverfiillung und der Uberdeckung sowie im Be-
reich von Anschlissen muss so verdichtet werden, dass die
Rohrleitung nicht beschadigt wird und in ihrer Lage bleibt.
Zusatzliche Hinweise:
- Die Sandumhdillung soll nicht eingeschlammt werden
- Im wasserhaltigen Boden muss zusatzlich ein geeigne-
tes Vlies verlegt werden, damit die Sandumhdallung nicht
ausgespult wird.

Warnband In der Leitungszone ist ein Warnband fir Warn- und/oder Hin-
weiszwecke einzubauen. Es wird in der Grabenauffillung 20 cm
uber der Leitungsumhdallung verlegt.

Grabenauffullung Schichtweises Einbringen und maschinelles Verdichten von
Kiesgemisch 0/45 oder RC Kiesgemisch B 0/45, P 0/45 (wieder-
einbaufahiges Material)

B.3.2 Grabenprofile nach Bauarbeiter Verordnung BauAV, Januar 2022

Baugruben und Grabenprofile sind nach der neuesten BauAV zu erstellen. Eine SUVA-Checkliste
ist hier zu finden: http://www.suva.ch/67148.d
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B.3.3  Grabenprofil ewb V-Graben

Nach BauAV Ausgabe 2022, Art. 76 Abs. 1, muss bei Béschungen ein Sicherheitsnachweis einer
Fachingenieurin oder eines Fachingenieurs oder einer Geotechnikerin oder eines Geotechnikers

vorliegen, wenn:

e Bdschung mehr als 4m hoch ist
o Steilheit (senkrecht / waagrecht) hochstens

o 1:1 bei rolligem Material
o 2:1 bei gutem Material und massig verfestigtem, jedoch noch standfestem Material

o Bdschung voraussichtlich durch Fahrzeuge, Baumaschinen oder Materialdepots zusatzlich

belastet wird
o Hangwasser zutritt oder der Béschungsfuss sich im Grundwasserbereich befindet.

Nach Art. 76 Abs. 2, hat der Arbeitgeber dafiir zu sorgen, dass der/die Fachingenieur/in oder
der/die Geotechniker/in die Umsetzung der Massnahmen, die sich aus dem Sicherheitsnachweis

ergeben, Uberpruft (Quelle Abs. 2.3: BauAV Ausgabe 2022).

mind.
100cm

d >

Deponie

\;f(;
Vo

A|D| A |D|A

B
mind. 60 cm

A
Y
A
A
A
A
A

Die Abstande A, D und B sind den Kapiteln B.3.4.1 (fir 2 Rohre) und B.3.4.2 (fUr ein Rohr) zu ent-
nehmen.
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B.3.4  Grabenprofile mit Voll- oder Teilspriessung ewb Fernwarme

B.3.4.1 Grabenprofil: 2 Rohre einzeln «<KMR-UNO»

Bei Transportleitung und ausserhalb Bern

12 cm bei Element Kabelschutzrohr LDPE 72/60 oder grésser

17 cm bei Kantholz
Normalien TSB
A J
A 3 A Y IR
2 7 77 7
; Kiesgemisch 0/45
E RC-Kiesgemisch B 0/45, P 0/45
o
=
°
k=
5 £ Kiesgemisch 0/45
= Warnband : RC-Kiesgemisch B 0/45, P 0/45
4 o0 & (wiedereinbaufahiges Material)
p=] :<2<i=i<i<i=i<§<i=i<§*i=io=i<i<Z=i<’<i=i<§*Z=:<1<2<
= ok
, v Sy B 1 *——— S ewb Rohrhilllsand 0/8 oder
= Sand gewaschen 0-8mm
. - - ><'
3 £
v | ' | ' =J| (7 Polystirol-Rohrunterlagen
4 oder Sandsacke
8
g ‘A“D“A“D“A‘ [mm]
E
Nennweite PE-Aussenrohr Zwischenraum Grabenbreite Richtwerte
D A B maximal
DN mm mm mm Uberdeckung
mm
DN25 125 250 1000 1300
DN32 140 250 1030 1500
DN40 140 250 1030 1700
E DN50 160 250 1070 1900
:§ DN65 180 250 1110 2100
[2]
E DN80 200 250 1150 2200
8 DN100 250 250 1250 2300
DN125 280 300 1460 2500
DN150 315 300 1530 2600
DN200 400 400 2000 2800
oV DN250 450 400 2100 3000
g DN300 500 400 2200 3200
‘@
‘g DN350 560 400 2320 3100
_g DN400 630 500 2760 3200
o DN450 710 500 2920 3200

Je nach Situation und bei schwierigen Bodenverhaltnissen kénnen die Abstdnde den Gegebenhei-
ten angepasst werden.
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B.3.4.2 Grabenprofil: 1 Rohr «kKMR-DUO»

12 cm bei Element

Bei Transportleitung und ausserhalb Bern
Kabelschutzrohr LDPE 72/60 oder grosser

17 cm bei Kantholz L
Normalien TSB
v
A A A
o
©
5 Kiesgemisch 0/45
E RC-Kiesgemisch B 0/45, P 0/45
3
N~
°
£
& 1S Kiesgemisch 0/45
> Warnband RC-Kiesgemisch B 0/45, P 0/45
(wiedereinbaufahiges Material)
o
3 oF
I Ry T ewb Rohrhiilisand 0/8 oder
2 Sand gewaschen 0-8mm
X
\ 4 g
, v Polystirol-Rohrunterlagen
A oder Sandséacke
o
e
. j A R D | A [mm]
£ < > >le
. B .
Nennweite PE-Aussenrohr Zwischenraum Grabenbreite
D A B
DN mm mm mm
DN25+DN25 160 250 660
DN32+DN32 180 250 680
DN40+DN40 180 250 680
E DN50+DN50 225 250 725
=§ DN65+DN65 250 300 850
(2]
g DN80+DN80 280 300 880
g DN100+DN100 355 400 1155
DN125+DN125 450 400 1250
DN150+DN150 500 400 1300
DN200+DN200 630 500 1630

Je nach Situation und bei schwierigen Bodenverhaltnissen kdnnen die Abstdnde den Gegebenhei-

ten angepasst werden.

Einsatz von DUO-Rohren:

Teilstrecken wo keine Anschliisse mehr erwartet werden
Variante bei Platzproblemen, da Grabenbreite geringer als UNO
Bei Hausanschlissen aus Platzgrinden
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B.3.5 Grabenprofile mit Kopfloch und Schweissgrube KMR UNO / DUO

i ECECH -
- TT T T 74— Grabensohle L /| Grabensohle

350
350

Schnitt A-A Schnitt A-A

1800
1800

Abstand B siehe Grabenprofile Kapitel B.3.4.1 und B.3.4.2
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B.3.5.1 Grabenprofil: 2 Rohre einzeln «Flexrohr UNO»

Bei Transportleitung und ausserhalb Bern
Kabelschutzrohr LDPE 72/60 oder grésser

12 cm bei Element

17 cm bei Kantholz L
Normalien TSB
v
3 3 3 >\\\\\\\\ \\\\\\\\\\\\\\\\\\\’\\\\\\\%\\\\\\\\\
3 v/
o Kiesgemisch 0/45
E RC-Kiesgemisch B 0/45, P 0/45
3
©
°
§=
5 £ Kiesgemisch 0/45
> Warnband 3 RC-Kiesgemisch B 0/45, P 0/45
3 g (wiedereinbaufahiges Material)
8 S5
< 8 | | | | _
v y - I 1 ol
o
(e
X
| ©
SI o E ewb Rohrhiillsand 0/8 oder
\ 4 - 4 Sand gewaschen 0-8mm
B
Nennweite PE-Aussenrohr Grabenbreite
D B
DN mm mm
CFL25 111 550
CFL32 126 550
CFL40 126 550
CFL60 142 600
CFL65 162 650
CFL80 162 650

Das Grabenprofil fur Flex-Duorohre ist analog. Die maximale Verlegtiefe liegt bei 2.6 m (Ausnah-

men sind von ewb zu genehmigen). Durchmesser grosser als DN40 sind grundsatzlich nicht zuge-
lassen.
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B.3.6  Grabenprofil: Gas oder Wasser mit Fernwarme

Bei Transportleitung und ausserhalb Bern

.113 22 Ez: E::?:;;h . Kabelschutzrohr LDPE 72/60 oder grésser
Normalien TSB
y
A A A A y
3 227
-g‘ Kiesgemisch 0/45
Bl | e e e U e B e e B RC-Kiesgemisch B 0/45, P 0/45
8
M~
o i i
£ Kiesgemisch 0/45
Warnband E 5 RC-Kiesgemisch B 0/45, P 0/45
* arnban > (wiedereinbauféahiges Material)
#* Warnband o
I Y B GGG i i W AP LA LA P LA . AP (=}
o OT N
- 2 .
3 Y ewb Rohrhillsand 0/8 oder
W min. 400 <] Sand gewaschen 0-8mm
N s
5 S o G min. 300 @h ﬂ@n— ¥
= B & « > 4 3
@ £c 1 I ! I ' == 7 17 Polystirol-Rohrunterlagen
v 3 EE vy [ oder Sandsécke
* 30() 3
¥ Y | _ f___1 A D A D A =
v *"‘ T < bl ra—nie » E
ﬂ # L B »
Planie (HDP, 10cm) ] [mm]
Rohre mit FZM-Schutz ohne Planie #: gemass Werknorm Gas/Wasser

Vorlage 2.2.7 Grabenprofil Gas und Wasser mit Fernwarme.pdf (nur im Intranet ewb). Berechnung
der Grabenabmessungen fur Grabenprofile unter Werknorm Wasser und Gas, Abs. 2.2 mit Tool.

B.3.7 Verlegeart bei Abgangen /Zusammenfiihrungen (T-Stlicke) bei KMR und
Flexrohren

Darstellung 1: Ausfiihrung nach oben

7 ||| H

[
|
|
|
!_
j —
!
|
1200

. MR
i
—_— — — — — — — S L Pl

2 P — S ) . - =
: 3 2 :
5° z;zzzzzz}z}izjz}wkﬁﬂ—g]F S i e il

i

R

- — = ’J__]_:l %

Abbildung 3: Grundriss — Ausflihrung nach oben
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Verstarkungsplatten, 2 x 120°

S S S S S S S )

Anbohrarmatur mit Gewinde fiir Anbohrwerkzeug
abgangseitig und vollem Durchgang

Isolationsende vor Uberhitzung schiizen

KMR-Bogen 45°, vertikal, evil. gekirzt

vanabel

-

=== =3 -
A \\ )

777777777 7K,

Passstilck und/oder Reduktion

NN NN NN AR AR RN

yd
Abbildung 4: Ansicht — Ausfiihrung nach oben
Darstellung 2: Ausfiihrung nach unten
ﬁ/
] I
500 | I | | | | 500
| |
L :
/s H || "
' !
| === S L
E%%:___:_________;_;_!___i_T- ‘%I.!___G,w% uﬁ%
B|E & : : 2 8 k]
§|°2 T === = == = =Tt —%— L a = o
(=]
4 ||
|
i
g

Abbildung 5: Grundriss — Ausfiihrung nach unten

Passstiick undioder Reduktion
Schweissbogen r=5d

SN S S S S S

Anbohrarmatur mit Gewinde fir Anbohrwerkzeug
abgangseitig und vellem Durchgan|

min. 1000

/ 1500

S S S

AN NN N NN NN

Abbildung 6: Ansicht - Ausflihrung nach unten
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B.4 Grabenlose Verfahren

Die Verlegung im Futterohr / Leerrohr stellt eine Alternative zur erdverlegten Variante dar, sobald
eine offene Bauweise nicht mdglich oder unwirtschaftlich ist (Unterquerungen von Gleisen, Haupt-
verkehrsstrassen, Gewasser, etc.).

Die Norm SN 533 195 Rohrvortrieb (SIA 195:2019) bildet die Grundlage fir Projektierung und Rea-
lisierung der SIA-Phasen 3 bis 5 von grabenlosen Bauverfahren.

Bei grabenloser Verlegetechnik ist kein Trassenwarnband erforderlich.
Vorteile

Méglichkeit einer Querung wenn keine offene Bauweise moglich ist
Klrzere Bauzeiten fur den offenen Leitungsgraben

Geringere Beeintrachtigung des Verkehrs

Bessere Erreichbarkeit der Fernwarmeleitungen bei allfalligen Reparaturen

Nachteile / Risiken

o Grosse Start- und Zielgrube (Platzbedarf)
o Versenken des Bohrkopfes/Bohrers durch Fels, Beton, alte Gemauer, Spundmaterial, etc
e Schaden an Fremdleitungen, wenn diese im Vorfeld nicht korrekt lokalisiert wurden

B.4.1 Schutzrohr

Auch Leerrohre und Futterrohre genannt.

B.4.1.1 Material

Far die Schutzrohre werden PE-Rohre (HDPE), Stahlrohre (nach EN 10220-1) mit Korrosions-
schutz oder Betonhalbschalen eingesetzt. Bei der Verwendung von nicht umhullten Stahlrohren
(Pressvortrieb) sind dickwandige Stahlrohre einzusetzen.

Die Schutzrohre missen genltgend stabil sein und mit geeigneten Materialien umhullt werden, so-
dass der Querschnitt nicht negativ beeintrachtigt wird. Schutzrohre missen zudem mit geeigneten
Massnahmen abgedichtet werden.

B.4.1.2 Abdichtung Schutzrohr

Schutzrohr-Enden missen mit geeigneten Massnahmen verschlossen werden und in Richtung Ge-
baudeeintritt wasserdicht sein mit Manschetten / Pressring oder dergleichen (vgl. Kapitel C.3.6)

B.4.2 Weitere Parameter

¢ Werden KMR-Rohre eingesetzt, sind die Verbindungen der Schutzrohre gerade (ohne
Knick / Biegung) und ohne Versatz auszufuhren.

e Schweissnahte mussen wasserdicht sein

e PE-ummantelte Schutzrohre missen im Schweissnahtbereich und an den Rohr-Enden
nachumhdllt werden.

o Damit bei einem Leitungsersatz die Fernwarmeleitung wieder herausgezogen werden
kann, darf der Ringraum nicht verfullt werden.

e Um das Eindringen von anstehendem Erdreich und Wasser zu verhindern, muss der Ring-
raum elastisch gegen das Erdreich abgedichtet werden (Dichtmanschette mit Edelstahl-
band).

Far die Verlegung der Fernwarmeleitung im Schutzrohr siehe Kapitel C.3.6.
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B.5 Strassenkappen und Schachtbauwerke

Zu beachten ist das Kapitel C.4 — Planung und Einbau von Armaturen.
B.5.1 Strassenkappen und Schachtabdeckungen fur erdverlegte Kugelhahnen
und Entliftungen

B.5.1.1 Strassenkappe oval Deckel 4055/90
Die ovalen Strassenkappen werden bei Entliftungen und Entleerungen eingesetzt.

Abbildung 7: Anordnung Entliiftung und Entleerung mit Strassenkappe

o Max. Héhe Entliftung / Entleerung bis OK Schachtdeckel: 20 cm
¢ Die Bedienbarkeit des Entliftungskugelhahns muss jederzeit gewahrleistet sein.
¢ Anordnung bzw. Distanzen von Strassenkappen untereinander sollten mind. 60 cm betra-

gen

Strassenkappe z. B. Camponovo OVAL
375 X270 4055 4055/90 «Fernwarme» fiir ENTLUF-
TUNG

-, Ab Lager ewb, Materialnummer 123403

- ,,——"—‘——\

FossSSHEZRSN)

/49
(1775 T\
\ Ao

<>340x 235

—u0x3s |  FERNWARME
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B.5.1.2 Strassenkappe eckig Deckel 3582
Die eckigen Strassenkappen werden bei Absperrarmaturen eingesetzt.

A [ — | —
T S
j mind. 60 cm mind. 60 cm\ _

—e o5 =

Abbildung 8: Anordnung Absperrarmatur mit Strassenkappe

¢ Max. Hohe Schieberstange bis OK Schachtdeckel: 20 cm
Die Bedienbarkeit des Entluftungskugelhahns muss jederzeit gewahrleistet sein.

¢ Anordnung bzw. Distanzen von Strassenkappen untereinander sollten mind. 60 cm betra-
gen

7 275 Strassenkappe z. B. Camponovo ECKIG
' 3582 «Fernwarme» fur KUGELHAHNEN

Ab Lager ewb, Materialnummer 123401

N

B o o 5 S S N S )
BO0RLR500 %5
ORI
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B.5.1.3 Schachtdeckel fiir Kabelausfiihrungen

Kabelausfihrungen sind mit einem Vollgussdeckel NW400 oder NW600 auszufuhren. Der
Schachtdeckel ist verschraubt und riickstausicher zu erstellen.

Der Schacht selbst sollte sauber, die Sickerfahigkeit muss gewahrleistet sein.
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B.5.1.4 Schachtdeckel Durchmesser 80cm

Spezifikation
e Vollguss- Abdeckung
e Verschraubt
e Dichtende Einlage
o Aufklappbar
o Offnungshilfe
¢ Riickstausicher bis 0.5 bar Innendruck
¢ Nennweite: 2800 mm
e Klasse: D400
Beispiel BGS, Typ Maximo 1500-80V D400
- D . LW 800
- \‘=\‘=\"—‘ S Rahmen R/R1 1026/1000
1-‘\ Vi -
¥ —é\%\\x\! H 155
) Deckel D 861
- R - Gewicht kg 147

Bei grossen Kombiarmaturen ab DN200 ist zu prifen, ob aus Platzgriinden eine andere Lésung in
Betracht gezogen werden sollte.

B.5.1.5 Schachtdeckel eckig 1000 x 1000 mm
Schachtabdeckung aus Stahl, Werkstoff S 235 JR

Rahmen e L-Rahmen-Profil mit umlaufender Nut fiir EPDM 4-Kant-Pro-
fildichtung,
¢ Rahmenhéhe Umlaufend 210 mm, keine nach unten her-
ausragenden Teile
e bodeneben
Lichte Weite (Nennmass) 1000 x 1000 mm
e Scharnierkasten bindig mit umlaufendem Rahmen

Deckel e Deckel als Wanne mit werksseitiger Betonfiillung in anthra-
zit ausgefuhrt, entsprechend der Belastungsklasse

D 400 kN nach DIN EN 124

Bodeneben

einteilig

mit 1 Stick Aushebemulde

mit neuem ewb-Messingschild und der Aufschrift Fern-
warme
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Rahmen und Deckel

Betonkranz (wenn ge-
fordert)

Qb

verbunden durch innen liegende Scharniere, 30 mm stark
verpresst durch Edelstahl-Schrauben M 20 (Inbus SW 17),
gesichert durch Schraubensicherungssystem gegen hohe
Vibrationen aus dem Strassenverkehr

Gewinde als tauschbare 4-Kant-Mutter aus Messing ausge-
bildet

Deckellage durch Endanschlage zwischen Rahmen und De-
ckel gesichert, sodass sich der Deckel auch bei hohen Ver-
kehrslasten nicht verschieben kann

Offnungswinkel grésser 90 Grad

absolut tagwasserdicht

2 Stuck Doppelhub-Edelstahlgasdruckfedern, individuell
eingestellt nach dem Deckelgewicht

Zuklappsicherung

umlaufender, nach oben offener Betonkranz in anthrazit, ca.
100 mm breit

Beispielfabrikat im Anhang D.2.2: SKG Umwelttechnik GmbH & CO KG

B.5.2

Querschnitte Aufbau Schachte

Bei erdverlegten Armaturen ist zu beachten, dass die Entliftungen und Entleerungen (Abbildung
10 und Abbildung 11) bis in den Betonschacht sauber ummantelt und vor mechanischen Einflis-

sen geschitzt sind.

Betonschacht

> s 4. =

T Betonauflager

. o Armaturen eingesandet
]

Dehnungspolster

Abbildung 9: Querschnitt Schacht Absperrarmatur [KMR]
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Betonschacht

Armatur Betatigung quer
Zur Verlegerichtung

Betonaufiager

rrin, 100mmm

A=

Betonschacht

Armatur Bettigung quer
zur Verlegerichtung

Betonauflager

Armaturen eingesandet
Dehnungspolster
Abbildung 11: Querschnitt Schacht von Kombiarmaturen (Zwei- und Dreifacharmatur)
Hohen UK Betonschacht bis OK Rohr 100 cm

Schieberverlangerung bis OK Schachtdeckel 20 cm

Einsandung Korngrésse 0.8 mm gewaschen (ewb-Sand)

min. Umhillung: siehe Grabenprofil Kapitel B.3 Schichtungen: je nach
Machbarkeit bei der Fullung des Grabens

Schutzrohr aus Kunststoff, auf Armatur gesteckt

bis OK Schieberstange / -verlangerung, mind. jedoch 5 — 10 cm Uber OK
Schachtboden oder Verfillung

Seite 29/80



Energie Wasser Bern

Werknormen FW — Niedertemperatur w
B.5 Strassenkappen und Schachtbauwerke

Dehnungspolster minimale Polsterstarke und Ausfiuihrungsvorschriften, gem. Lieferant

Betonschacht min. Grosse: 80 cm i.L.,
Betonauflager zur Stabilisierung des Schachtes
Festigkeit: Ausreichend flr den Schutz vor mechanischen Einflissen
Dichtigkeit: Als Schutz gegen eindringendes Sickerwasser

Schachtdeckel siehe Kapitel B.5 Strassenkappen und Schachtbauwerke

B.5.3 Verfiillen von Armaturenschachte

£

g Konus NBR
Z 8001000

E

= Gerdll 16132
E

E

g

£

Abbildung 12: Querschnitt Verfilllung von Armaturschachten

Die Sickerfahigkeit der Verfillung muss gewahrleitet sein. Um die Sickerfahigkeit bei Schachten zu
verbessern sind, wenn immer es die Platzverhaltnisse erlauben, Staurdume mit Geroll 16/32 zu
verfillen.

Bemerkungen:

Gilt analog auch fir Kugelhahn mit 2 Entliftungen (Zwei- oder Dreifacharmaturen)

e Schachtbauform- und Grdsse, sowie die HOhe H werden in Abhangigkeit der Leitungsdi-
mension, der Dehnpolsterdicke und der Einbausituation vom Rohrbauplaner festgelegt.

e Die Last darf nicht auf Fernleitung liegen. Schachte sind bei zu geringen Uberdeckungshé-
hen gemass Angaben Bauleitung neben der Fernleitung abzustitzen (Betonriegel).

Zuganglichkeit und Bedienung der Armaturen muss in jedem Fall gewahrleistet sein. Armaturen
sind nach Mdéglichkeit in Streckenabschnitten mit minimaler Langenausdehnung einzubauen.
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WN Teil C Fernwarme

CA1 Anforderungen (Netzdimensionierung)

Die Fernwarmeleitungen werden so dimensioniert, dass sie die geforderte Leistung in der Spitzen-
last liefern kdnnen. Daflir werden verschiedene Parameter berticksichtigt. Einerseits spielt der
Druckverlust eine Rolle, die Fliessgeschwindigkeit und die minimale Druckdifferenz des letzten
Kunden. Dabei wird versucht ein Optimum zwischen dem benétigten Pumpstrom und den Investiti-
onskosten zu erreichen. Dies liegt bei einem Druckverlust zwischen 150 Pa/m — 250/300 Pa/m.

Fliessgeschwindigkeit: Die Fliessgeschwindigkeit sollte im Normalbetrieb nicht Uber 2.5 m/s sein
und im Storfall die 3 m/s nicht Ubersteigen.

Druckverlust: Da bei den Netzanschlissen eine Larmentwicklung vermieden werden sollte, wer-
den die Netzanschlisse auf einen Druckverlust von maximal 150 Pa/m dimensioniert. Bei
Haupt/Verteilleitungen wird ein Druckverlust von 250 Pa/m anvisiert.

Minimale Druckdifferenz: Die Minimale Druckdifferenz beim letzten Kunden ist eine Angabe, um
zu gewabhrleisten, dass beim letzten Kunden gentigend Druck fur die Warmetauscher vorhanden
ist. Er wird in den TABs vorgegeben.

Nenndruck: Weiter soll der minimale Druck im Netz zu jedem Zeitpunkt Gber dem Sattdampfdruck
sein, um ein Ausdampfen zu verhindern (Sicherheitsfaktor 1 bar). Weiter soll der maximale Druck
zu jedem Zeitpunkt unter dem Nenndruck des Netzes sein (Sicherheitsfaktor 2 bar).

Bei der Dimensionierung des Netzes spielen weiterhin der Anschlussgrad und die Gleichzeitigkeit
eine Rolle. Diese sind pro Netz individuell angenommen. Typischerweise wird beim Anschlussgrad
bei neu gebauten Netzen bis 80 % im Endausbau ausgegangen und bei der Gleichzeitigkeit von
einem Wert zwischen 65 % bis 100 % je nach Netz und Anzahl Kunden.

Folgende Ausflhrungsbestimmung regelt den Einbau von Armaturen und Bestimmung der einzu-
haltenden Sektionen

c11 Projektklassen im Leitungsbau Fernwarme

C.1.1.1 Zweck und Bedeutung

Projektklassen dienen der Einteilung von Fernwarmeleitungen nach Beanspruchung, Lage und Be-
deutung.

Sie legen den Umfang von Qualitatssicherung, Prifungen und Dokumentation fest.

Die Einteilung in eine Projektklasse ist Teil der Risikobewertung und dient der Sicherheit, Langle-
bigkeit und Nachvollziehbarkeit der Anlage.

C.1.1.2 Festlegung der Projektklasse

Die Projektklassen werden durch den Projektleiter mittels dem Excel-Tool Projektklasse berech-
nen.xlsm (Confluence, zur Zeit nur im Intranet) definiert und im Projektordner abgelegt. Die Defini-
tion muss vor Phase 41 stattfinden, damit allfallige Anforderungen in die Ausschreibung einfliessen
konnen.

Projektklassen werden definiert, wenn folgende Bedingungen gegeben sind:

e Ab DN100
o Bei Transportleitungen
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In einem Projekt konnen verschiedene Projektklassen parallel vorkommen (z. B. fur unterschiedli-
che Trassenabschnitte).

Die Einstufung richtet sich nach:

o Ort und Lage (Nebenstrasse, Hauptstrasse, Querung Bahn/Tram etc.)
o Betriebsbedingungen (Druck, Temperatur, Lastwechsel)

o Dimension der Leitung

o Erreichbarkeit im Stérungsfall (siehe Zusatzbewertung).

C.1.1.3 Projektklasseniibersicht

Projekt- Charakteristik Anforderungen

klasse

Einfache Leitungen, geringe Be-

A anspruchung, geringe Auswirkun-
gen bei Ausfall

Grundlegende Dokumentation, Standardprifungen, 2
5 % Rontgen

Mittlere Beanspruchung, erhohte
B Anforderungen, mittlere Auswir-
kungen bei Ausfall

Erweiterte Qualitatssicherung, 2 10 % Rontgen,
Schweisserqualifikation nach EN ISO 9606

Hohe Beanspruchung, komplexe Umfassende Qualitatssicherung nach EN ISO 3834-
C Lage, grosse Auswirkungen bei 2, Risikoanalyse, 2 20 % Rontgen, Nachweise
Ausfall Schweissaufsicht (EN ISO 14731)

Hochste Anforderungen, sehr
D hohe Risiken oder sensible La-
gen

100 % Rontgen aller Schweissnahte, vollstandige
Qualitatssicherung-Dokumentation

C.1.1.4 Zuganglichkeitsfaktor
Die Erreichbarkeit, resp. Zuganglichkeit einer Leitung beeinflusst die Projektklasse zusatzlich:

Erreichbar- . Auswirkung auf Projekt-
. Beschreibung

keit klasse

leicht Normale Uberdeckung, Nebenstrassen, jederzeit zu- keine Anderung

ganglich

mindestens Projektklasse

erschwert  Hauptstrassen, hoher Verkehr, Nahe zu oV (Bus, Tram) B

Unterquerungen von Strassen, Bahn-/Tramlinien, sen- + 1 Projektklasse

schwer sible Infrastruktur (A—B, B—C, C-D)

C.1.1.5 Dokumentation und Verantwortung

Der Projektleiter dokumentiert die gewahlte Projektklasse und Begrindung im Projekt.
e Anderungen wahrend Planung oder Bauausfiihrung sind nachzufihren.

Die Projektklassenregelung stellt sicher, dass Sicherheitsanforderungen, Bauqualitat und
Nachvollziehbarkeit gewahrleistet bleiben.
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C.1.2 Leitungsarten
Die Funktionsbeschreibung der Fernwarmeleitungen erfolgt gemass Richtlinie F1, SVGW

Je nach der Funktion der Leitung — sei es als Transportleitung, Hauptleitung, Verteilleitung oder
Netzanschlussleitung — kommen unterschiedliche Kriterien bei der Trassenplanung zum Einsatz.
Dabei werden in der Regel verschiedene Layer in Geografischen Informationssystemen (GIS)
verwendet, um die spezifischen Anforderungen der verschiedenen Leitungsarten zu bericksich-
tigen.

I Transportleitung
Hauptleitung
Verteilleitung
Metzanschlussleitung

Abbildung 13: Ubersicht der Leitungsarten

C.1.21 Transportleitungen

Die Transportleitung stellt die Hauptverbindung im Fernwarmenetz dar und hat die Aufgabe, die
erzeugte Warme von den Erzeugungsquellen zu den Verbraucherregionen zu transportieren. Ide-
alerweise verlaufen diese Leitungen in gerader Linie durch freies Gelande, um die kiirzeste Stre-
cke zu gewahrleisten. Um die Zuverlassigkeit der Warmeversorgung sicherzustellen, werden
Transportleitungen nach Mdglichkeit als geschlossener Ring geplant.

Wahrend der Planung der Transportleitung missen sowohl die aktuellen als auch die zukunftig ge-
planten Abzweigungen von dieser Leitung definiert werden. Die Abzweigungsstellen sollten mdg-
lichst in der Nahe der festgelegten Fixpunkte liegen, um Spannungen an den T-Sticken aufgrund
der thermischen Ausdehnung der Transportleitung zu minimieren. Wo immer moglich, sollten an
den Abzweigungspunkten Schachte und entsprechende Absperrarmaturen vorgesehen werden.
Bei der Planung ist grosste Sorgfalt geboten, um eine effiziente und sichere Fernwarmeversorgung
zu gewabhrleisten.

C.1.2.2 Hauptleitungen

Die Hauptleitungen dienen dazu, die Versorgungsgebiete Uber die Transportleitung zu erschlies-
sen. Um eine zuverlassige Versorgungssicherheit zu gewahrleisten, ist es wichtig, dass die Haupt-
leitungen von der Transportleitung unabhangig abgesperrt werden kénnen. Wenn die Gegebenhei-
ten es zulassen, werden Hauptleitungen idealerweise als geschlossene Ringe geplant.

C.1.2.3 Verteilleitungen

Verteilleitungen haben die Funktion, Fernwarme innerhalb eines Versorgungsgebiets zu verteilen.
Von diesen Leitungen zweigen die Hausanschlussleitungen ab.
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C.1.24 Netzanschlussleitungen

Die Netzanschlussleitungen fihren von den Haupt- oder Verteilleitungen (teilweise auch von der
Transportleitung) direkt in die Gebaude zu den Warmeabnehmern. Idealerweise erfolgt der Ab-
zweig von den Versorgungsleitungen rechtwinklig. Zudem ist es vorteilhaft, die Leitungen so zu
verlegen, dass sie gentigend Schenkellange haben und zum Hausanschluss hin ansteigen.

C.1.3  Sektionierung (Abschnitt zwischen 2 Armaturen)

Die Sektionierung wird durch verschiedene Merkmale bestimmt, die im Folgenden beschrieben
werden.

C.1.3.1  Rohrinhalt pro Abschnitt
Die Sektionierung wurde auf den Rohrinhalt von 15m? festgelegt.

Die nachstehende Tabelle gibt die theoretische Abschnittslange endsprechend der Rohrleitungsdi-
mension an:

Dimension (DN) Abschnittslange (m) | Funktion
450 100
400 125
350 165 Transportleitung
300 195
250 280
200 440 Transport- / Hauptleitung
150 750 Hauptleitung

Die Abschnittslénge ist die maximale Lénge zwischen 2 Absperrungen.

C.1.3.2 Abgange von Transportleitungen und Sektionierung Transportleitung

Alle Abgange von Transportleitungen sind in der Regel mit Armaturen ausgestattet, es sei denn, es
handelt sich um Netzanschlussleitungen. Bei sehr vielen Netzanschlissen (15 bis 25 moglichen
Anschlissen) beieinander muss die Sektionierung der Transportleitung in kleineren Abstanden
ausgefuhrt werden. Dies ist jeweils mit dem Betrieb ewb abzusprechen. Alle Armaturen in der
Transportleitung sind als 3-fach-Armaturen (EntlGftung-Absperrarmatur-Entliftung) auszufihren.

C.1.3.3 Gebietsabschnitte

Die Aufteilung in Gebietsabschnitte ist sowohl aus betrieblicher Sicht als auch im Hinblick auf den
Rohrinhalt sinnvoll. Oftmals werden diese Abschnitte auch durch die Bauphasen und Inbetriebnah-
men bestimmt. Es ist wichtig, diese Aufteilung in Absprache mit dem Projektleitenden und dem Be-
trieb ewb vorzunehmen.

C.1.3.4 Sektionierung bei nicht erdverlegten Installationen

Bei Leitungen, die in ein Gebaude und danach wieder rausgefuhrt werden, ist der Ein- und Austritt
gemass Kapitel C.3.9 auszufuhren.

Innerhalb der Gebaude ist die weitere Sektionierung mit dem Betrieb ewb abzusprechen.

" Berechnung beruht auf einen Tageseinsatz (bsp. Havariefall 8h-Einsatz): 2 h Entleeren, 4 h Schweissen,
2h Befiillen. Mogliche Fillmenge aus EZF: 7 — 8 m%h
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C.1.4 Technische Anschlussbedingungen TAB von Energie Wasser Bern

Der Link ist 6ffentlich zuganglich auf www.ewb.ch:

TAB Fernwarme NT

TAB Fernwadrme NT — Beiblatt — Bern West

TAB Fernwarme NT — Beiblatt — Holligen

TAB Fernwarme NT — Beiblatt — Neufeld-Viererfeld-Tiefenau

TAB Fernwarme NT — Beiblatt — Niederwangen

TAB Fernwarme NT — Beiblatt — Wabern

C.2 Materialspezifikationen

Bei der Wahl von Rohren allgemein und Rohrsystemen, Formsticken Armaturen, sowie Zubehor
wie Schieberverlangerungen und Strassenkappen, gelten Gbergeordnet grundsatzlich folgende
Vorschriften:

F1 SVGW Richtlinie fir Fernwarme
Teil 2 Planung und Projektierung
- Kapitel 7 Rohre, Formsticke, Armaturen und Zubehor
Teil 3 Bau und Prifung
- Kapitel 3 Eingangskontrolle, Transport und Lagerung der Bauteile
- Kapitel 5 Einbau der Rohrleitungen
- Kapitel 6 Schweissverbindungen von Rohrleitungen
- Kapitel 7 Weitere Verbindungssystem
- Kapitel 11 Korrosionsschutz
- Kapitel 12 Reinigung und Konservierung von Rohrleitungen
F1/E1 Ergénzung zu SVGW Richtlinie F1
- Kapitel 3 Norm EN 253 und Fernwarme
- Kapitel 4 Betriebsgrenze von KMR-Rohren und Heisswassernetzte
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C.21

Spezifikation KMR-Rohre, inkl. KMR-Bogenrohr

Qb

Das KMR-System besteht aus einem Mediumrohr aus Stahl und einem Mantelrohr aus Polyethylen
(PE), die beide Uber eine Warmedammung aus Polyurethan-Hartschaumstoff kraftschlissig mitei-
nander verbunden sind. Die Stahlrohre werden miteinander verschweisst. Die Verbindungen der
Systembauteile werden durch Muffen hergestellt. Inklusive eingeschaumte Uberwachungsadern.

D = Aussendurchmesser Mantelrohr
d = Aussendurchmesser Mediumrohr
s = Wandstarke Mediumrohr

t = Dammdicke

Abbildung 14: Beispiel KMR-Rohr (Quelle: Brugg Rohrsysteme AG)

Angaben in mm

Die Vorgaben in diesem Abschnitt gelten als Mindestanforderung fir alle vorisolierten Komponenten
gemass SN EN 13941+A1.

2) Nicht fur alle Temperatur/Durchmesser-Kombi-
nationen gultig. Detaillierte Hinweise in den je-
weiligen Datenblattern der Komponenten

Betriebstem- Dauerbetriebstemperatur 90°C
peratur Spitzentemperatur Tg max 110°C
nach En 253/ EN 13941 "
1) Das Schaumsystem erreicht bei 144°C Dauer-
betriebstemperatur eine Lebensdauer von 30
Jahren.
Druck max. zul. Betriebsdruck 2 16 barg
Nenndruck Netz PN 25

Dimensionen

ab DN 25

stelle

Dammstarken | bis DN 200 Dammstarke 3

ab DN 250 Dammstarke 2
Netzuberwa- Brandes System: Ausfuhrung gem. Kapitel
chungs- - Zweifache Meldeader C.6.6
systeme - 4-fache Ausfuhrung bei Mess-/Trenn-

Prifzeugnis

Prufzeugnis 3.1 nach EN 10204

Projektklasse

Die Projektklasse wird im Kapitel C.1.1.2 erlautert

Bogenrohr

Werkseitig gebogenes KMR-Rohr®

3) darf bauseitg nicht nachgebogen werden.

Es diurfen keine Anbohr-
ungen vorgesehen werden.
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C.2.2  Spezifikation Flexrohr mit Edelstahlinnenrohr

Die erdverlegten, flexiblen Rohre sind Sonderrohre und nicht als Standardmaterial einzusetzen.
Sie haben insbesondere dort Vorteile, wo keine weiteren Verzweigungen vorgesehen sind, also
vor allem bei Netzanschliissen. Der Ubergang zwischen KMR und Edelstahl bilden spezielle An-
schlusskupplungen mit Graphitdichtungen und Anschweissenden.

Die Flexrohre sind selbstkompensierend, weshalb keine Dehnungsbdgen oder -polster benétigt
wird.
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Abbildung 15: Beispiel Flexrohr (Quelle: Brugg Rohrsysteme AG)

Die Vorgaben in diesem Abschnitt gelten als Mindestanforderung fur alle vorisolierten Komponenten
gemass SN EN 13941+A1. Je nach Gegebenheiten und Einbaubedingungen im Leitungsabschnitt
gelten zusatzliche Anforderungen. Folgende Tabelle zeigt die Ubersicht.

Betriebstem- Dauerbetriebstemperatur 90°C

peratur Spitzentemperatur Tg max 110°C

nach En 253 / EN 13941 ")

4) Das Schaumsystem erreicht bei 144°C Dauer-
betriebstemperatur eine Lebensdauer von 30

Jahren.
Druck max. zul. Betriebsdruck 2 16 barg
Nenndruck Netz PN 25

5) Nicht fur alle Temperatur/Durchmesser-Kombi-
nationen gultig. Detaillierte Hinweise in den je-
weiligen Datenblattern der Komponenten

Dimensionen DN 25 bis max DN 40 1xDN grosser als ent-

Ab DN 40 nur noch mit sehr guter Begriindung sprechendes KMR-Rohr

und Bewilligung der Fachleitung und Betrieb ewb
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Netzliiberwa- Brandes System: Ausflhrung gem. Kapitel
chungs- - Zweifache Meldeader C.6.6
systeme - 4-fache Ausfiihrung bei Mess-/Trenn-

stelle

Prifzeugnis Prufzeugnis 3.1 nach EN 10204

Projektklasse | Die Projektklasse wird im Kapitel C.1.1.2 erlautert

Abwagung bei | Nachteile Vorteile
Einsatz e Risiko von Undichtigkeit bei den Ubergangs- | ¢ Selbstkompensierend
stlcke (geklemmte Graphitdichtung) und selbstentliftend
e Sehr empfindlich auf Bewegung der ange- e Schnelle Verarbeitung
schlossenen Leitung im Graben (Rollenmate-
e Hohere Materialkosten rial in langen Langen)
e Spatere Anschliisse aufwandig bei gleichzei- | ¢ Platzsparend und flexi-
tigem Risiko von Undichtigkeiten bel

Die Kupplungen sind fir das GIS einzumessen.

C.2.3 Spezifikation Bogen und Formstiicke

Die Komponenten haben die gleichen Anforderungen wie Aufbau, Anwendungs- und Einsatzbereich
zu erfullen, wie die Rohre selbst. Bei der Lagerung und Montage, ist bezliglich Erhalts (Schutz vor
Beschadigung) des Aufbaus, endsprechend Sorge zu tragen. Siehe auch SVGW F1 Kap. 7.1.2.

C.2.3.1 KMR-Rohrbogen, alle Winkel

o werkgedammtes, kaltgebogenes, nahtloses oder geschweisstes Stahlrohr nach EN 448
e Prifzeugnis 3.1 nach EN 10204
e Werkzeugnis 2.2 nach EN 10204

C.2.3.2 KMR-T-Stiick, Abzweig

o werkgedammter Abzweig nach EN448
o T-Sticke < DN100 Typ A Reihe 2
o T-Sticke 2 DN125 Typ A Reihe 3
o verstarkter Stutzen gemass DIN 21057
e Prifzeugnis 3.1 nach EN 10204
C.2.3.3 KMR Hosenrohr
o werkgedammtes Hosenrohr
e Prifzeugnis 3.1 nach EN 10204
C.2.3.4 KMR-Reduzierung
e Abnahmeprifzeugnis 3.1 nach EN 10204
e Es sind maximal 3 Nennweitensprunge erlaubt.
C.2.3.5 Reduktion, zentrisch

¢ Reduziersticke nach EN13941

C.2.3.6 Kappe
o Kappe nach EN13941
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C.24  Spezifikation erdverlegte Armaturen

C.2.4.1 Allgemein Beschreibung von Ein-, Zwei- und Dreifacharmaturen und deren An-
wendungsbereich

Armaturen Bauart Kugelhahn
Funktionsweise schematisch M

W
|

N
===
Temperatureinsatzgrenzen Weichdichtend bis 260°C
Offnungs- / Schliesszeit mit Standard-Betatigung kurz
Eignung fur bidirektionale Dichtheit
(Richtungswechsel der Stréomung) gut
Einbaulange mittel
Bauhohe klein
Zyklushaufigkeit (Anzahl Betatigungen) haufig
Sitz (Flachengrosse) 2 grosse Sitzflachen

mind. 1x pro Jahr notwendig

Funktionssicherheit z.B. minimal Betatigung optimal 3-5x jahrlich

Revisionshaufigkeit tief

Revisionsaufwand klein (Spindeldichtringe auswechseln)
Isolierbarkeit mit Verlangerung

Druckverlust klein

Energiebedarf Pumpe klein

Es ist auf die richtige Einbauposition und -grésse zu achten. Es muss fur lhre Bedienbarkeit und
das erforderliche Betatigungsmoment, gentigend Platzbedarf vorgesehen werden.

Bei Draufsicht mussen Betatigungselemente in Uhrzeigersinn geschlossen und im Gegenuhr- zei-
gersinn gedffnet werden. Die Endstellungen (AUF / ZU) missen spir- und erkennbar sein.

Armaturen werden in Rohrleitungen eingeschweisst. Beim Einschweissen sind die Herstellervorga-
ben zu beachten und es ist darauf zu achten, dass die erhéhten Temperaturen das Schliessverhal-
ten (Verziehen) und die Dichtsysteme der Armatur nicht beeintrachtigen. In der Regel werden Ar-
maturen mit gentgend langen Rohrsticken geliefert, sodass die Gefahr von Verziehen durch ther-
mische Einwirkung auf die Armatur verringert wird.

Armaturen sind gekennzeichnet mit:

Nennweite (DN)

Druckstufe (PN)

zulassigen Betriebstemperatur

Gehausewerkstoff

Werkstoff des Schliesselementes (Dichtung)
Herstelljahr, Herstellerzeichen und einer Seriennummer.
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Armaturen sollten grundsatzlich spannungsfrei eingebaut werden, die Fixpunkte sind entsprechend
einzuplanen. Sollte dies nicht mdglich sein, empfiehlt es sich zusammen mit dem Hersteller der Ar-
maturen eine Lésung zu finden oder die Leitungstrasse anzupassen.

Die Ausflihrung erfolgt gemass Regelwerk Fernwarme SVGW F1 und SN EN 488

Fir die Sektionierungen werden Kombiarmaturen mit verlangertem Stamm eingesetzt, bestehend
aus einer Absperrarmatur (mit Volldurchgang) und zwei Serviceventilen (Entliftung / Entleerung).

Ausflihrungsbestimmung zur Regelung des Einbaus von Armaturen und Bestimmung der einzuhal-
tenden Sektionen, siehe Kapitel C.1.3.

Zwei- und Dreifacharmaturen

Mehrfacharmaturen im Fernwarmenetz sind kombinierte Armaturenblécke, die mehrere Funktionen
in einem Bauteil vereinen. Sie werden vor allem in Hausanschlussstationen und an Verteilpunkten
eingesetzt, um Platz zu sparen, Montagezeiten zu verklirzen und die Betriebssicherheit zu erhdhen.

Anwendungsbereich Zweifacharmatur

Hausanschlussstationen (Vor- o Absperren der Station fur Wartung oder Stérung
und Rucklauf) e Entleeren oder Messen uber den zweiten Anschluss
Typisches Beispiel: Kugelhahn + Entleerungsstutzen

Technikraume in Gebauden ¢ Wenn wenig Platz vorhanden ist
e Fur Wartungspunkte im internen Heizkreis
Einfache Kombination aus Absperrhahn und Messnippel

Netzverteiler und Strangab- e Zum Absperren eines Netzabschnitts
gange e Zweiter Anschluss dient zur Entleerung oder Druckmes-
sung

e |deal bei kleineren Dimensionen - DN25-DN50

Stérungs- und Wartungspunkte | ¢  Zugang fiir mobile Messgeréate (Druck/Temperatur)
im erdverlegten Netz e Moglichkeit zur lokalen Entleerung
e Schnelles Isolieren eines Netzabschnitts

Warmemengenzahler-Einbin- e Absperren vor und nach dem Zahler

dung e Zweiter Anschluss zum Messen oder Beluften/Entleeren
e Haufig vorlaufseitig fur Temperaturmessung

Provisorische Leitungen / e Wenn man kompakte und vielseitige Armaturen braucht

Baustellenlosungen e Zwei Funktionen in einer Armatur spart Zeit und Platz

Abbildung 16: Anwendungsbereich von Zweifacharmaturen im Fernwarmenetz

Zusammengefasst werden Zweifacharmaturen werden Uberall dort eingesetzt, wo man zwei Funk-
tionen in einer Armatur bendtigt — typischerweise:

o Absperren + Entleeren
o Absperren + Messen
e Absperren + Entluften
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Abbildung 17: Beispiel einer 2-fach Armatur (Quelle: Klinger-Gysi)

Anwendungsbereich Dreifacharmatur

Hausanschlussstationen (Vor- e Standard-Einsatzgebiet bei vielen Netzbetreibern

und Ricklauf) o Drei Funktionen in einem Bauteil
— platzsparend, sehr wartungsfreundlich

e |deal zur schnellen Diagnose: Differenzdruck, Temperatu-
ren, Entleerung

Warmemengenzahler (WMZ) Dreifacharmaturen erlauben:

o Absperren des Zahlers

e Entluften/Entleeren

e Messen (z. B. Druck oder Temperatur zur Zahlerprifung)
Werden oft direkt vor und hinter dem WMZ eingesetzt

Netzverteiler und Strangab- e Strange und Abzweige lassen sich komplett absperren

gange e Zusatzliche Messpunkte ermdglichen Stérungsanalyse
ohne Ausbau

e Entleerungsmdglichkeit vereinfacht Reparaturen

e Bei Einsatz von geplanten Redundanzen

Ubergabestationen grosserer e FUr prazise Betriebsoptimierung

Gebaude / Quartiersnetze e Messzugange ermdglichen Uberwachung von:
o Differenzdruck

o Rucklauftemperaturen

o Strébmungsverhaltnissen

Entliftungspunkte in kritischen e Absperren
Hohenlagen e Entliften (z. B. ber oberen Stutzen)
e Messen des Drucks am hochsten Punkt

Instandhaltung & Stérungsein- e Mobile Pumpen, Spulgerate oder Messgerate kénnen di-
satze rekt angeschlossen werden
e Dreifacharmaturen bieten alle nétigen Schnittstellen in ei-
nem Bauteil

Abbildung 18: Anwendungsbereich von Dreifacharmaturen im Fernwarmenetz

Zusammengefasst werden Dreifacharmaturen Uberall dort eingesetzt, wo man mehr Funktionen
aus einer Armatur bendtigt, onne mehrere Einzelbauteile zu setzen. Z.B. Diagnose, Entleerung
und Messaufgaben im Fernwarmenetz.
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Abbildung 19: Beispiel einer 3-fach Armatur (Quelle: Klinger-Gysi)

Gegeniiberstellung der Funktion und Einsatzgebiete von Zwei- und Dreifacharmaturen

Merkmal

Zweifacharmatur

Dreifacharmatur

Funktionen

2 (z. B. Absperren + Entleeren oder
Absperren + Messen)

3 (z. B. Absperren + Entleeren +
Messen oder Absperren + Entliften
+ Messen)

Funktionsumfang

Grundlegende Wartung

Erweiterte Wartung & Diagnose

Platzbedarf

sehr gering

kompakt, aber etwas grésser

Typischer Einsatz

einfache Stationen, kleine DN, reine
Absperr-/Entleerstellen

WMZ-Bereiche, Netzverteiler

Messmoglichkeiten

begrenzt (nur ein Messzugang)

ideal fur Differenzdruck- oder Tem-
peraturmessung (zwei Messpunkte
moglich)

Entleerung meist ja meist ja, aber kombiniert mit zusatz-
licher Funktion

Entluftung selten haufig integriert

Wartungsfreund- gut sehr hoch

lichkeit

Preis gunstiger etwas teurer

Flexibilitat begrenzt hoch (mehr Szenarien abdeckbar)

Tabelle 5: Gegenuberstellung der Funktion und Einsatzgebiete von Zwei- und Dreifacharmaturen

Zweifacharmaturen sind ideal, wenn es nur um Absperren und eine Zusatzfunktion geht.

Dreifacharmaturen sind die bessere Wahl, wenn Messung, Entleerung/Entliftung und Absperrung
gleichzeitig benotigt werden. Z.B. an wichtigen Knotenpunkten und wenn eine Redundanz ermog-
licht werden soll. Im Betrieb haben sie vor allem die folgenden Vorteile:

Wartungen zu erleichtern
Stérungen zu minimieren
Montagezeit zu reduzieren
Betriebssicherheit zu erhdhen
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C.24.2 Spezifikation KMR-Kugelhahn DN 25 — 125

o Werkgedammter, wartungsfreier Kugelhahn nach EN488:2019
Gehause aus Stahlguss oder Schmiedeteilen vollverschweisst mit vollem und zylindri-
schem Durchgang
Anschweissenden gemass AGFW Arbeitsblatt FW401-Teil 5
Leckrate A, bidirektional und Dichtheit nach aussen gemass EN 12266-1
Kugel schwimmend gelagert
PN25, beidseits druckbeaufschlagbar
Mit integrierter durchgehender Leckagelberwachung
Kugeloberflache und Schaltspindel aus rostfreiem Stahl, Doppelabsperrfunktion mittels 2
vorgespannten Dichtelementen aus graphitverstarktem PTFE,
o Bedienung entweder direkt oder tber:
o Bewegungsbolzenverlangerung und mobiles Getriebe
o Schaltwellenverlangerung und mobiles Getriebe
o Getriebe mit Teleskopverlangerung
Produktvorschlag: Klinger Monoball KHO-U, Klinger Ballostar KHSVI VVS, Béhmer BBF/KSF-
V-HE

C.24.3 Spezifikation KMR-Kugelhahn ab DN 150

o Werkgedammter, wartungsfreier Kugelhahn nach EN488:2019
o Einteiliges Gehduse aus Stahlguss oder Schmiedeteilen vollverschweisst mit vollem und
zylindrischem Durchgang
PN25 beidseits druckbeaufschlagbar
Kugel doppelt gelagert
Mit integrierter durchgehender Leckagelberwachung
Vollgegossene Kugel und Schaltspindel aus rostfreiem Stahl, Doppelabsperrfunktion mittels
2 vorgespannten Dichtelementen aus graphitverstarktem PTFE
e Bedienung entweder direkt oder Uber:
o Bewegungsbolzenverlangerung und mobiles Getriebe
o Schaltwellenverlangerung und mobiles Getriebe
o Getriebe mit Teleskopverlangerung
Produktvorschlag: Klinger Monoball KHO-U, Klinger Ballostar KHSVI VVS, B6hmer BBF/KSF-
V-HE

C.24.4 Spezifikation des mechanischen Interfaces von erdverlegten Kugelhahnen fiir den
Einsatz eines mobilen Getriebes (DN 25 — 250)

Stecknuss-Spezifikationen (SW = Schlisselweite) fur mobile Getriebe
Fur Rohrdimensionen DN 25 - 65

Kein mobiles Getriebe vorgesehen: Aufgrund der kleinen erforderlichen Drehmomente (maximal
110 Nm + Sicherheitsfaktor 1.5 / 25 bar) erfolgt die Betatigung ohne mobiles Getriebe mit handels-
Ublichem T-SchlUssel fur konischen Vierkant

e SW 19 mm wenn keine Verlangerung vorhanden ist
e SW 27 mm mit Verlangerung

Fiir Rohrdimensionen DN 80 — 125

¢ Mit mobilem Getriebe (hierbei ist die friihzeitige Montage der Aufsteckflansche zur beach-
ten)

e SW 36/27 mm mit Verlangerung

e SW 50/36 mm wenn keine Verlangerung vorhanden ist.
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Fiir Rohrdimensionen DN 150-250

e Mit mobilem Getriebe (bei diesen Nennweiten gehort der Aufsteckflansch zum Lieferum-
fang des Kugelhahnes)

e SW 36/27 mm mit Verlangerung
SW 50/36 mm wenn keine Verlangerung vorhanden ist

Fir DN 250-300: SW 50/90 mm

C.2.4.5 Schieberstangen und Verlangerungen

Kugelhahn und Schieberstange miissen passgenau bzw. vom gleichen Hersteller sein. Die in Kapi-
tel C.2.4.4 definierten Nussgrdossen und Antriebe sind zu beriicksichtigen.

Max. Hohe Entliftung / Entleerung bis OK Schachtdeckel: 20 cm

C.2.4.6 Rohrverschlusskugelhahn RVK
Anwendungsbereich

Rohrverschlusskugelhahnen RVK bzw. Einmalkugelhahnen werden im ewb-Fernwarmenetz prinzi-
piell fur ein einmaliges Offnen verwendet.

e Bei Inbetriebnahmen von Netzerweiterungen
o Der Zusammenschluss von vermiedenen Einzelnetzen
e Nach Druckprifungen und Teilinbetriebnahmen von Teilstrecken

Funktionsmerkmale
Ihre Konstruktion ist so ausgelegt, dass RVK nur einmal zuverlassig geoffnet werden konnen.

Sie miUssen vom Hersteller im geschlossenen Zustand geliefert werden.

Keine Manipulation wahrend den Installationsarbeiten.

Sie durfen zu Testzwecken nicht wiederholt gedffnet / geschlossen werden.

Die Schliessfunktion ist nach dem einmaligen Offnen nicht mehr gewéhrleistet und gilt so-

mit nicht mehr als Armatur.

o Betatigte Einmalkugelhahnen sind ewb zu melden, so dass diese in den Werkleitungspla-
nen endsprechend gekennzeichnet werden kdnnen.

e Verschliessen oder Verschweissen der Schaltwelle nach Betatigung.

Konstruktive Merkmale

Werkgedammter Einmalkugelhahn

Ausflihrung mit vollem Durchgang

Vollverschweisster Stahlkugelhahn, Druckstufe: PN25

Die Schaltwelle soll nach der Betatigung verschlossen werden kénnen. Z.B mit Deckel oder
Klépperboden

e Beidseitig mit Schweissenden
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Abbildung 20: Beispiel RVK (Quelle: Klinger Gysi)

C.25 Muffenverbindungen

Ausfuhrung durch geschultes Montagepersonal des Rohrherstellers.

Wichtig: Entfernen von jeweils 2 cm des PU-Schaumes an jedem Ende der einzelnen Anlageteile
(Rohre, Bogen, T-Stuicke usw.)

Abbildung 21: Muffenverbindung (Quelle Brugg Pipes)
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C.2.5.1 Schweissmuffe, Schweiss-Reduktionsmuffe, Schweiss-Montagemuffe und
Schweiss-Endmuffen inkl. Nachdammung

Ausflhrung nur durch geschultes Montagepersonal, inkl.:

Verbinden (Loten) der Leckuberwachungsadern
Montage Schweissbander

Schweissen

Dichtheitsprifung vor dem Aufschaumen

Ausschaumen PE-Muffen mit PUR-Schaum
Verschliessen der Fulléffnungen mittels Schweissstopfen

An jedem vorlaufigen Leitungsende im Erdreich muss zwingend eine Endmuffe montiert werden.
Dabei sind die Meldeadern durch geschultes Montagepersonal miteinander zu verbinden. Wird die
weiterflhrende Fernleitung bereits nach kurzer Zeit montiert, kann auf eine Ausschaumung der
Endmuffe verzichtet werden.

C.2.5.2 PE-HD Montagemuffe

Kann die Muffe nicht vor dem Verschweissen aufgeschoben werden kann die Muffe geteilt werden
und je die Halfte auf zwei Seiten aufgeschoben werden oder die Muffe wird aufgeschnitten und auf
der Baustelle langs verschweisst. Fur diese Anwendung werden die dickwandigeren Reduktions-
muffen verwendet.

C.2.5.3 Elektrische Schweissmuffen

Elektrische Schweissmuffen werden hauptsachlich bei der Verlegung von starren Fernwarmelei-
tungen in sehr nassen Béden oder im Grundwasser eingesetzt, oder beim Einbau in Futterrohren
(vgl. Kapitel C.3.6.1). Jede Muffe ist auf Dichtigkeit zu prifen: Muffe abkihlen lassen auf Hand-
warme Temperatur; Luftdruckprobe von 0.2 bar wahrend mindestens 3 Minuten; anschliessend
Dichtigkeitsprifung mit Seifenflissigkeit.

C.2.5.4 Schrumpfabschliisse
Warmeschrumpfendes, vernetztes Polyolefin. Beschichtet mit Dichtungskleber.

Die Schrumpfabschlisse werden vor dem Verschweissen des Innenrohres mit dem Fernleitungs-
rohr aufgeschoben. Sie schutzen in Schachten und Gebauden die PUR-Dammung vor Spritzwas-
ser und verhindern deren Ausgasung.
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C.2.6 Spezifikation Leckageiiberwachungssystem Brandes

FUhlerader CrNi, rot isoliert, perforiert, @ = 0.5 mm / 0.2 mm2.
Durchgangs-Widerstand = 5.7 Q/m.

Ruckflhrader: Cu, grin isoliert @ = 0.8 mm /0.5 mm2.

Aufgabe o Kontrolle der Warmeddmmung auf Feuchtigkeit.

e Alarm bei Uberwachungsaderkontakt zum Innenrohr.

e Alarm bei Abriss der Meldeadern. (z.B. bei Beschadigung
des PE-Aussenmantels.)

Die max. Lénge eines Uberwachungskreises pro Gerat betragt 1000 m. (VL 500m+ RL 500m.)

Eck-Messdaten:

Neu erstelltes Fernwarmenetz: Ein neu erstelltes Fernwarmenetz, das noch nicht in Be-
trieb ist, muss einen Isolations-Widerstand von > 50 MQ
aufweisen, der Schaum ist trocken.

Fernwarmenetz im Betrieb:

Isolations-Widerstand >10 MQ, geringe Feuchte im Schaum, Fehler wird nicht eingemessen
Isolations-Widerstand >1 MQ Feuchte im Schaum, Fehler wird nicht eingemessen.
Isolations-Widerstand <1 MQ Feuchte bis Nasse im Schaum
Fehler wird eingemessen, ,Fehlerquelle® wird noch nicht
freigelegt.

Isolations-Widerstand <500 kQ Nasse im Schaum, Fehler wird eingemessen,
.Fehlerquelle* wird freigelegt und Leitung repariert!

C.2.7 Dehnungspolster

Zur Aufnahme von Dehnungsbewegungen des Rohrsystems insgesamt im Erdreich, ist es zwin-
gend erforderlich an Bégen, bei Abzweigern und Reduzierungen in diesen Bereichen auf den
KMR-Aussenmantel Dehnpolster anzubringen.

Dehnpolster werden aus einem geschlossenzelligem, vernetzten PE-Schaum gefertigt, sind dauer-
elastisch, verrotten nicht und sind resistent gegen Chemikalien:

Werkstoff: geschlossenzelliger, vernetzter PE-Schaumstoff

Normalfall: Typ 2, gemass EN 13941-1

Spezialfall (Bsp. vertikale Leitungsfiihrung): Typ 1, gemass EN 13941-1
Polsterdicke: 40 mm

Die Auslegung der Dehnzonen (erforderliche Lange und Lagen) erfolgt auf Grundlage der rohrstati-
schen Berechnung.

C.28 Rohrunterlagen

Werkstoff: Polystyrol-Hartschaumstoff / Styropor 140 x 150 x 500 mm
DN 20 — DN 150 leichte Ausflhrung, Typ EPS

DN 200 — DN 300 verstarkte Ausfuhrung, Typ XPS

Gemass den Vorschriften des Rohrherstellers.
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C.29 Trassenwarnband

Plastikband mit dem Aufdruck ,Achtung Fernwarme®. Das Band wird doppelt verlegt: Vorlauf und
Rucklauf. Das Band wird durch die das Rohrbauunternehmen geliefert und von der Tiefbauunter-
nehmung verlegt.

C.210 Spezifikationen Inneninstallationen (inkl. schachtverlegte Armaturen)

Dieses Kapitel beschreibt die technischen Anforderungen und Ausflihrungsvorgaben flr nicht erd-
verlegte Fernwarmeleitungen innerhalb von Gebauden oder baulichen Anlagen. Dazu zahlen ins-
besondere Installationen in geschlossenen oder teilweise geschlossenen Raumen wie z. B. Ein-
stellhallen, Technikraumen oder Kellergeschossen.

Die Spezifikationen orientieren sich an der Norm SN EN 13941, welche die Planung, Berechnung
und Ausfuhrung von Fernwarmeleitungen in erdverlegter und oberirdischer Ausfiihrung regelt. Fir
den Inneninstallation gelten sinngemass die relevanten Abschnitte dieser Norm sowie den aktuel-
len TABs.

In diesem Kapitel werden Hauptleitungen und Verteilleitungen, sowie Netzanschlussleitungen in-
nerhalb von Gebauden behandelt.

Die Ausflihrung sowie die damit verbundenen Prifungen der Inneninstallation richten sich nach
den im Projekt definierten Projektklassen.

C.2.10.1 Rohrleitungen

Fur die Inneninstallation von Fernwarmeleitungen kommen dieselben Rohrleitungstypen wie bei
erdverlegten Systemen zur Anwendung. Verwendet werden ausschliesslich nahtlose Stahlrohre
gemass folgender Spezifikation:

Werkstoff: P235GH TC1 / 1.0345

Norm: EN 10220 / EN 10216-2

Typ: nahtloses Stahirohr

Abnahmeprufzeugnis: 3.1 nach EN 10204

Weitere Anforderungen: geméass PED 97/23/EC (Druckgeraterichtlinie) und AD 2000-
Merkblatt W4

Die Rohre missen den projektbezogenen Anforderungen an Druck, Temperatur und Korrosions-
schutz entsprechen. Materialnachweise sind in der geforderten Tiefe beizulegen. Abweichungen
bedurfen der ausdricklichen Zustimmung des Auftraggebers oder der Fachplanung.

C.2.10.2 Formstiicke

Fir die Ausfuhrung von Richtungsanderungen, Abzweigungen oder Querschnittsanpassungen in
der Inhouse-Installation sind ausschliesslich Formsticke gemass DIN EN 10253-2 zu verwenden.
Diese Norm gilt fur geschweisste und nahtlose Formstlicke aus unlegierten und legierten Stahlen
fur drucktragende Anwendungen.

Verwendet werden Formstlicke mit folgenden Eigenschaften:

Werkstoff: P235GH / 1.0345

Ausfuhrung: nahtlos oder geschweisst, warm- oder kaltgeformt

Norm: EN 10253-2

Zertifizierung: Abnahmeprufzeugnis 3.1 nach EN 10204

Weitere Anforderungen: gemass PED 97/23/EC (Druckgeraterichtlinie)
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Die Formstlicke mussen hinsichtlich Druckstufe und Temperaturbereich kompatibel mit den ver-
wendeten Rohrleitungen nach EN 10216-2 ausgelegt sein. Geometrie und Fertigungstoleranzen
sind mit der Fachplanung abzustimmen.

C.2.10.3 Armaturen in begehbaren Schachten, Zentralen, Inhouse-Verteilungen, Hausein-
fihrungen

Die qilt fir Armaturen in Schachte, Zentralen, bei Hauseinfiihrungen und Inhouse-Verteilungen
Fur Dimensionen DN 25 - DN 125

¢ Kugelhahn aus Stahlguss 1.0619 oder geschmiedetem Stahl, zertifiziert nach EN 488:2019

o einteiliges Gehause vollverschweisst, Kugel aus rostfreiem Stahl mit vollem zylindrischem
Durchgang

o Doppelabsperrfunktion mittels 2 vorgespannten Dichtelementen aus graphitverstarktem
PTFE, wartungsfrei, beidseitig druckbeaufschlagbar

o Leckrate A, bidirektional und Dichtheit nach aussen gemass EN 12266-1, Anschweissen-
den gemass AGFW Arbeitsblatt FW401 Teil 5, PN 25

Produktvorschlag: Klinger Monoball KHO-S, Béhmer BBF/KSF-V-HS

Fur Dimensionen >DN 125

Kugelhahn aus Stahlguss 1.0619 oder geschmiedetem Stahl

¢ Vollgegossene Kugel aus rostfreiem Stahl mit vollem zylindrischem Durchgang, doppelt ge-
lagert, TUV zertifizierte Doppelabsperrfunktion mit Entleerung (Double Block&Bleed), 2 vor-
gespannte Dichtelemente aus graphitverstarktem PTFE, wartungsfrei, beidseitig druckbe-
aufschlagbar

o Leckrate A, bidirektional und Dichtheit nach aussen gemass EN 12266-1

o zweiteilige Gehauseausfihrung mit Anschweissenden

e PN25

Produktvorschlag: Klinger Ballostar KHSVI, B6hmer BBF/KSF-V-HS

Entliiftung / Entleerung

Wartungsfreier Fill- und Entleerkugelhahn mit reduziertem Durchgang
Druckstufe: PN 25

Anschlussart: Schweissende, Aussengewinde mit druckfester Kappe und Kette
Antrieb: Schaltsechskant oder Handgriff

Fir Hausanschlisse betragt der Nenndurchmesser im Normalfall DN 15 (vgl. Kapitel C.6.4).

Die Dimension der Entleerungs- und Entliftungskugelhahne ist auf Basis der Dimension der
Stammleitung festzulegen:

Stammleitung Entliiftung / Entleerung
< DN 32 DN 15

DN 40 DN 20

DN 50 DN 25

DN 65 DN 32
> DN 80 DN 40
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C.2.10.4 Warmedammung

Die Warmedammung der Inneninstallation von Fernwarmeleitungen erfolgt mit nicht brennbarer
Mineralwolle gemass den Anforderungen nach MuKEnN. In Abstimmung mit dem Bauherrn kann
aus Platzgriinden auch Elastomerschaumstoff (Hochtemperaturgeeignet) eingesetzt werden.

Verwendet werden werkseitig vorgefertigte Rohrschalen oder vor Ort zugeschnittene Lamellenmat-
ten aus Mineralwolle.

Die Dammung (Mineralwolle und Elastomer) ist mit einem umlaufenden Aluminiummantel?> me-
chanisch geschutzt. Verwendet wird Aluminiumblech gemass, glatt oder stucco-gepragt, in einer
Dicke von mindestens 0.8 mm. Der Mantel ist umlaufend dicht zu verschliessen, stossversetzt zu
montieren und korrosionsgeschutzt auszufiihren.

Alle Dammarbeiten sind gemass den anerkannten Regeln der Technik fachgerecht auszufihren.
Besondere Anforderungen wie mechanischer Schutz, Kondensationsvermeidung oder Brand-
schutzmassnahmen sind projektbezogen mit der Fachplanung abzustimmen.

Besondere Beachtung gilt bei Ubergang von KMR zur Inneninstallation dem Schutz der Leckiiber-
wachungskabel. Das KMR-Rohr ist mit einer KMR-Endkappe zu verschliessen.

C.2.10.5 Aufhdngungen

Die Authangung und Lagerung der Inneninstallation Fernwarmeleitungen muss so ausgefihrt wer-
den, dass alle statischen und thermischen Belastungen sicher aufgenommen werden kénnen. Da-
bei ist insbesondere auf die Rohrstatik sowie auf Langenanderungen infolge Temperaturdifferen-
zen zu achten.

Fir die Montage gelten folgende Grundsatze:

¢ Rohrschellen und Aufhdngungen sind auf die jeweiligen Rohrdimensionen, Gewichte
und Betriebstemperaturen auszulegen.

e Es sind geeignete Gleitschellen und Fixpunktrohrschellen zu verwenden.

e Fixpunkte dienen zur Aufnahme axialer Krafte und missen konstruktiv ausreichend dimen-
sioniert sein.

e Gleiter ermdglichen die thermische Langenanderung der Rohrleitungen ohne Behinderung.

Die Auswahl, Dimensionierung und Positionierung von Fixpunkten und Gleitern ist durch die Fach-
planung statisch zu berechnen und in den Ausfuhrungsplanen eindeutig zu kennzeichnen. Die
Montage hat gemass Herstellerangaben sowie den anerkannten Regeln der Technik zu erfolgen.

C.2.10.6 Leckiuberwachung

Falls die Verteil- oder Hauptleitung nach der Inneninstallation wieder ins Erdreich weitergefiihrt
wird, ist die Leckiiberwachung (Typ Brandes oder gleichwertig) der erdverlegten KMR-Rohrlei-
tungen innerhalb des Gebaudes mitzufiihren. Damit wird die durchgehende Uberwachung der
Rohrleitung gewahrleistet.

Far die Mitfuhrung gelten folgende Anforderungen:

o Die Leckiiberwachungskabel werden mit einem separaten abgeschirmten Kabel ober-
halb der Dammung des Riicklaufs angebracht und bis zum Wiedereintritt ins Erdreich wei-
tergefuhrt.

2 Alumantel (statt Kunststoffmantel) aufgrund Lebensdauer.
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o Wenn der Kabelverlauf mit der Leitungsfihrung des Rucklaufs nicht Gbereinstimmt, sind die
Leckuberwachungskabel in einem separaten Leerrohr bis zum Wiedereintritt ins Erd-
reich weiterzufiihren. Die Abweichung muss bei der Dinglichen Sicherung entsprechend
aufgefthrt und Bestandteil deren sein.

o Nach Mdglichkeit soll das Leerrohr an einer eigenen Aufhdangung befestigt werden, oder
vor und nach einer Wanddurchfihrung entsprechend bezeichnet werden.

¢ Die Installation muss spannungs- und knickfrei ausgefiihrt werden.

o Die Trassenflihrung sowie die Anschlusspunkte der Leckiberwachung sind in den Ausfih-
rungsplanen der Fachplanung verbindlich zu kennzeichnen und im GIS abzubilden.

Die Montage hat gemass den Herstellervorgaben der Leckiberwachungssysteme und den aner-
kannten Regeln der Technik zu erfolgen.

Fur die Erstellung von Netzanschlissen vgl. Kapitel C.6.6.

C.2.10.7 Brandabschnitte
Die Brandabschottungen missen nach Stand der Technik ausgefiihrt werden.

Die Durchbriiche mussen entsprechend gross ausgeflihrt werden.

C.3 Trassierung und Verlegearten

Wo maglich, sollten beim Neubau der Fernwarmerohre immer werkseitig vorisolierte Bauteile ver-
wendet werden.

C.31 Dehnungsaufnahme

Zur Beherrschung der Warmedehnungsbeanspruchung missen die Dehnungen Rohrleitungen mit-
tels L-, U-, Z-Dehnungsschenkeln aufgenommen werden. Es werden in der Regel keine Dehnkom-
pensationselemente eingesetzt.

C.3.2 Richtungsanderung

Nach Maglichkeit sind Richtungsanderungen durch 90°-Bogen auszufiihren oder durch werkseitig
gebogene KMR-Rohre. Andere (werkseitig hergestellten) Formteile sind nach der Uberpriifung der
Statik zugelassen, allerdings zu vermeiden.

C.3.2.1 Knicke durch Gehrungsschnitt

Knicke (durch Gehrungsschnitte) sind bis maximal 3° zugelassen. Im Bereich von Knicken (aus-
serhalb von Dehnungsschenkeln) sind keine Dehnpolster anzubringen. Der Abstand zwischen den
Knicken sollte grésser als 20-fachen DN sein.

C.3.2.2 Bauseitige Biegung («leichte Bogen»

Leichte Bogen kdnnen auf der Baustelle durch Biegen im elastischen Bereich erreicht werden. Hier
sind die Mindestbiegeradien des Herstellers zu beachten. Nennweiten bis DN°80 kénnen von
Hand gebogen werden, daruber hinaus sind Biegevorrichtungen empfehlenswert (kein Bagger).

C.3.3 Gefille, Hoch und Tiefpunkte

Die Leitungen sollten ein Gefalle von mind. 0.5% aufweisen. Zudem sind sie an den Hochpunkten
zu entluften, sofern die Hohendifferenz beidseitig mehr als einen halben Innendurchmesser be-
tragt. Entleerungen werden an den Tiefpunkten in der Regel nicht gebaut.
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Die Entleerungen und EntlGftungen bei den Netzanschlissen sind in der Netztopografie mit einzu-
beziehen.

C.3.4 Verlegeart mit/ohne Vorspannung

Generell sind Verlegearten ohne Vorspannung, mechanisch vorgespannte und thermisch vorge-
spannte Verlegearten mdglich. Sind thermische Vorspannungen vorgesehen, ist die elektrische
Vorspannart derjenigen mit Fluid Vorzug zu gewahren.

C.3.5 Verlegeart bei Abgangen / Zusammenfiihrungen (T-Stucke) bei KMR und
Flexrohren

C.3.5.1 Abzweige

Von den drei Arten der vorgefertigten KMR-Abzweige-Formstiicken (T-45°, T-gerade, T-parallel)
ist, wenn moglich, T-45° einzusetzen. Die Ansichten und Schnitte von T-45° sind im Kapitel B.3.7
zu finden.

C.3.5.2 Anschluss an bestehende Leitung (im Betrieb)
Neue Anschlussleitungen in Bestandsleitungen sind immer mit dem Betrieb ewb abzustimmen.
Eingriffe in ein laufendes System sind, wenn mdglich, ausserhalb der Heizperiode zu planen.

Fir die Einbindung neuer Anschlussleitungen sieht ewb drei Standardverfahren vor:

e T-Stiick anschweissen (mit Unterbruch der Versorgung)
Anbohren (unterbruchfrei)
e Linestop (unterbruchfrei)

Pro Anschlussleitung ist situativ zu beurteilen, welches Verfahren technisch und betrieblich am ge-
eignetsten ist.

Im Anhang D.3 ist eine Entscheidungshilfe fir neue Fernwarmeanschlisse abgebildet und der Pro-
zess fur das Anbohren ist im Anhang D.4 dargestellt.

C.3.6 Verlegung im Schutzrohr
Die Angaben fir den Tiefbau findet sich im Kapitel B.4.

Grundsatzlich wird jede Schweissnaht, welche in einem Schutzrohr zu liegen kommt, einer Durch-
strahlprifung gemass Kapitel C.7.2 unterzogen.

C.3.6.1 Muffen

Bei Verlegung im Schutzrohr sind geschlossene, elektrische Schweissmuffen mit Gberwachtem
und protokolliertem Schweissvorgang (z.B. Brugg ,INDUCON*“-Schweissmuffe, Logstor ,EWJoint®
oder Isoplus ,Elektro-Schweiss” oder vergleichbar) vorgesehen. Ggf. ist das Produkt nach Abkla-
rungen des Montageablaufs mit dem Spezialtiefbauer fir die Pressbohrung und dem Rohrleitungs-
lieferanten wahren der Ausfiihrungsplanung anzupassen.

C.3.6.2 Gleitelemente

Die Gleitkufen mussen so gewahlt und ausgeflihrt werden, dass alle statischen und thermischen
Belastungen sicher aufgenommen werden kénnen. Dabei ist insbesondere auf die Rohrstatik so-
wie auf Langenanderungen infolge Temperaturdifferenzen zu achten. Das Verlegen erfolgt gemass
Herstellerangaben.

Flr eine gute Zentrierung an den Schutzohr-Enden sind die Gleitkufen sind zu beiden Seiten mit
geringem Abstand auszufiihren. Alternativ kann auch ein rund 20cm breites, hartes Dehnpolster
verwendet werden, welches den gesamten Ringraum ausfillt.
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C.3.6.3 Abdichtung zwischen Stahlschutzrohr und Leitungsrohr

Die Abdichtung zwischen Stahlschutzrohr und
Lernleitungsrohr ist mit einer Gummimanschette
vorzunehmen, insbesondere bei Netzanschlis-
sen.

Andere Alternativen sind mit der Fachleitung ab-
zusprechen.

Einschwemmen ist keine Option.

Abbildung 22: Beispiel einer Gummimanschette (Quelle: Ab-
schlussmanschette, PSI Products GmbH)

C.3.6.4 Besonderheiten bei flexiblen Systemen
Muffen und Kupplungen sind ausserhalb des Schutzrohres zu erstellen.

Werden flexible Systeme durch Schutzrohre verlegt ist alles Scharfkantige (Schweissnahte, Kan-
ten,...) zu kalibrieren und entgraden.

Alternativ kann ein zweites PE-Schutzrohr eingezogen werden, in welches das flexible Systemrohr
verlegt wird, oder das Rohr auf Kufen verlegt werden.

C.3.7 Rohrabschluss
Jeder Rohrabschluss ist immer mit einer Endkappe zu versehen.

o Die Materialqualitat der Endkappe endspricht der Qualitatsanforderungen des verbauten
Rohres oder Formstuckes.

o Die Schweissverbindung unterliegt den gleichen Qualitats- und Prifungsanforderungen wie
alle ubrigen Schweissnahte.

e Der Korrosionsschutz, die Rohrddmmung und Ummantelung endsprechen den gleichen
Anforderungen wie die Ubrige Rohrinstallation.

C.3.8 Freiverlege Fernwarmeleitungen

Eine Uberirdische Verlegung von Fernwarmeleitungen kdnnen beispielsweise an Bricken vorgese-
hen werden. Per Definition sind diese der Witterung ausgesetzt. Netzanschlisse werden nicht frei
verlegt (Frostgefahr).

Die Ausfuhrung erfolgt nach konventionellem Stahlrohrbau (Spezifikation Kapitel C.2.10), warme-
gedammt und mit Blechummantelung. Die Dammstarke wird nach MuKEn ausgelegt.

C.3.8.1 Lager und Befestigungen

Fixpunkte und Lager sind so anzuordnen, dass die auftretenden Krafte und Dehnungen aufgenom-
men werden kdnnen. Die Art der Lager ist entsprechend den zu erwartenden Dehnungen, Bewe-
gungen und statischen Beanspruchung der Rohre festzulegen. In der Ausflhrung sind die Lager
mit dem Stahlbau eng abzustimmen.
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C.3.8.2 Witterungsschutz / Blechummantelung
Die Blechummantelung ist wie folgt auszufuhren:

Material

Alle Isolationen sind mit Blech aus Aluminium zu verkleiden und demontierbar auszufiihren. Die
Verblechung erfolgt mit Stucco-Blech oder mit glattem Aluminiumblech, naturfarbig in der Qualitat
Aluman-100 (AIMn1, halbhart, strukturiert oder glatt), mit einer Dicke von min. 0.8 mm.

Ausfiihrung

Langs- und Quernahte sind geschraubt auszufiihren, wobei im Aussenbereich die Uberlappungen
so auszufthren sind, dass Nahtstellen:

e Bei horizontaler Ausfihrung mit ca. 45° nach unten gerichtet sind
o Bei vertikaler Ausfiihrung der Wetterseite entgegen angeordnet sind und auf der Ummante-
lung herablaufendes Wasser nicht in die Isolation eindringen kann.

Die Enden sind mit Rosetten abzuschliessen, Bégen in Segmenten auszubilden.

C.3.8.3 Kompensatoren
Kompensatoren sind zu schweissen und sie missen zuganglich sein (bsp Wartungsschachte).

C.3.8.4 Befestigungen und Fixpunkte
Ausdehnungen sind bei der Rohrstatik insbesondere Befestigungen zu berucksichtigen.

C.3.8.5 Uberwachung bei freiverlegten Leitungen

Es sind Kabelausflihrungen vor und nach den freiverlegten Leitungen vorzusehen. Die Leckage-
Uberwachung ist separat in einem Kabelschutzrohr mitzufihren.

C.3.9 Inneninstallationen

Inneninstallationen auf der Primarseite sind geschweisst auszufihren. Alle anderen Vorgaben
nach SWKI.

Sofern die Leitung beidseitig wieder ins Erdreich verlegt werden, ist ein Kabelschutzrohr und die
Leckageuberwachung mitzuziehen.

Die Dimensionierung kann dem Kapitel C.6.1 (analog Netzanschluss) entnommen werden, die
Spezifikationen in Kapitel C.2.10.

C4 Planung und Einbau von erdverlegten Armaturen

c.41 Planung von Armaturen

Welche Art von Armatur (Einfach, Zweifach, Dreifach, Entleerung/Entliftung, RVK) wo eingesetzt
wird, hangt von der Sektionierung (Kapitel C.1.3), vom Baufortschritt, resp. vom Inbetriebnahme-
konzept des jeweiligen Projektes und vom allfélligen Redundanzkonzept ab.

Bei der Positionierung ist weiterhin zu beachten, diese mdglichst nicht auf vielbefahrene Strassen
(insbesondere mit viel Schwerlast- und Busverkehr) und nicht in Kreuzungsmitten zu planen.

Fir die Bedienbarkeit von Armaturen (inkl. Entliftung/Entleerung) sind entsprechende Strassen-
kappen und Schachtdeckel vorgesehen (Kapitel B.5). Hierbei sind bereits die vorgegebenen Ab-
stande zwischen den Kappen und Deckeln einzubeziehen.
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C.4.2 Einbau von Armaturen

Werden Schweissarbeiten an Armaturen durchgefihrt sind diese in Durchgangstellung auszuflh-
ren. Die Dichtungen der Armaturen dirfen beim Schweissvorgang nicht beschadigt werden.

Bei den Abgangen von Armaturen ist darauf zu achten, dass Dehnpolster verbaut werden. Diese
Massnahme dient zum Schutz von Axialspannungen.

Der Einbau von Armaturen, Entliftungen im Bereich der Schenkel von L-, Z- oder U-Bogen ist auf-
grund der Biegespannung unzuldssig oder rohrstatisch nachzuweisen.

Beim Verbauen von Spindelverlangerungen ist auf die Bewegungsfreiheit aufgrund der Axialspan-
nungen zu achten.

Nach der Montage und der erfolgten hydraulischen Inbetriebnahme ist der erste Schliessvorgang
durchzufihren. Die Massnahme dient dazu Rickstande, welche Schaden an den Dichtungseinsat-
zen verursachen konnen, zu entfernen.

Beim Schalten darf nicht mit Gewalt vorgegangen werden. Das Offnen/Schliessen muss langsam
er- folgen. Druckstosse im Netz sind zu vermeiden. Zwischenstellungen, um Durchfliisse zu regu-
lieren, sind auszuschliessen, um Beschadigungen an den Dichtungen zu vermeiden. Kommt ein
Gewinde zum Einsatz oder wird ein T-Schllssel verwendet, so dirfen diese nicht ein unsachge-
masses Drehmoment generieren, welches Armaturen und Dichtungen beschadigt.

Da der Tiefbau nach dem Rohrleitungsbau fir das weitere Erstellen der Schachte zustandig ist,
sind die sichtbaren, unisolierten Stahlrohre der Armaturen vor Korrosion zu schiitzen. Dazu be-
steht die Moglichkeit, das Stahlrohr mit einer Bitumenbinde, welche von unten nach oben gewickelt
wird, zu schutzen.

Bei allen erdverlegten Armaturen (inkl. Entleerungen/Entliiftungen) ist zu beachten, dass die
Schieberverlangerungen / Schieberstangen bis in den Betonschacht sauber ummantelt und vor
mechanischen Einflissen geschitzt sind.

Die genaue Ausfuhrung der Tiefbauarbeiten, sowie die einzuhaltenden Masse sind im Kapitel B.5 -
Strassenkappen und Schachtbauwerke zu finden.

C.4.3 Strassenkappen und Schachtdeckel
Ausfihrung siehe Kapitel B.5.

C44 Runde Schachte

Fir die bessere Zuganglichkeit der Armaturen ist eine Schachtgrésse bzw. den dazu passenden
Schachtdeckel 880 cm zu verwenden. Die dazugehérige Spezifikation ist im Kapitel B.5.1.4 abge-
bildet. Ausnahmen, im Besonderen bezlglich Schachtgrésse, sind mit dem Projektleiter ewb abzu-
sprechen.

Einzelarmaturen sind so anzuordnen, dass sie moglichst mittig und gut zuganglich im Schacht an-
geordnet sind. Fir das Offnen und Schliessen der Armatur, missen die Schieberstangen und -ver-
langerungen direkt auf das Schiebergestangen aufgesetzt werden kdnnen.
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Abbildung 23: Einsatz bei Einfach (links) und Zweifach (rechts) Armaturen
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Zweifache Kombiarmatur

Abbildung 24: Schnitt Einsatz von Zweifacharmaturen

Fir die bessere Zuganglichkeit von Zwei- und Dreifacharmaturen ist eine Schachtgréosse bzw. den
dazu passenden Schachtdeckel 280 cm zu verwenden. Die dazugehdrige Spezifikation ist im Kapitel
B.5.1.4 abgebildet. Ausnahmen, im Besonderen bezlglich Schachtgrésse, sind mit dem Projektleiter
ewb abzusprechen.

Zweifache Kombiarmaturen (siehe auch Kapitel 0) sind so anzuordnen, dass sie moéglichst mittig
und gut zuganglich angeordnet sind. Es ist darauf zu achten, dass im Besonderen die Bedienbarkeit
des abstellbaren Teils (Kugelhahn), gewahrleistet ist. Schieberstangen und -verlangerungen mis-
sen direkt aufgesetzt werden kénnen. Der Stutzen fur die Entleerung, Entliftung und Messung kann
mit Formstlicken an die Absperrarmatur herangefihrt werden. Der Mindestabstand betragt dabei
20 cm (vgl. Abbildung 24)
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Dreifache Kombiarmatur

Abbildung 25: Einsatz von Dreifacharmaturen

Dreifache Kombiarmaturen (siehe auch Kapitel 0) sind so anzuordnen, dass sie moglichst mittig und
gut zuganglich angeordnet sind. Es ist darauf zu achten, dass im Besonderen die Bedienbarkeit des
abstellbaren Teils (Kugelhahn), gewahrleistet ist. Schieberstangen und -verlangerungen mussen di-
rekt aufgesetzt werden kénnen. Die Stutzen fur die Entleerung, Entliftung und Messung kdnnen mit
Formstucken an die Absperrarmatur herangefuhrt werden. Der Mindestabstand betragt dabei 20 cm
(vgl. Abbildung 25).

C.4.5 Eckige Schichte
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Abbildung 26: Einsatz bei Zweifach (links) und Dreifach (rechts) Armaturen

Die Anordnung von zweifachen Kombiarmaturen im Einsatz bei eckigen Schéachten, erfolgt analog
derjenigen in runden Schachten (Abmassungen vgl. Kapitel B.5.1.5).

C.4.6 Anordnung von Armaturenschachten untereinander

Armaturenschachte missen so angeordnet werden, dass zwischen den Schachtdeckelringen — zur
Verdichtung des Strassenkoffers - ein minimaler Abstand von mind. 60 cm ist (vgl. Abbildung 27
und Abbildung 28). Kleinere Abstande missen vorgangig mit dem ewb und dem Baumeister (Tief-
bau) abgesprochen werden.
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5

Abbildung 27: Draufsicht der Armaturschachte mit versetzter Anordnung

Strassenrand
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Zum Einbringen des Belags sind mindestens S00mm notwendig.

Zur Verdichtung des Strassenkoffers ist mindestens ein Abstand von 600mm zwischen den Schichten
notwendig. Unterschreitungen dieses Masses nur in Absprache mit dem Betrieb Femwarme.

L1

Abbildung 28: Schnitt der Armaturenschachte mit den erforderlichen Minimalmassen untereinander und Fremdkonstruktionen wie

z.B. der seitliche Strassenabschluss.

Die Anordnung von eckigen Schachten erfolgt analog.
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C.5 Mess- und Steuersystem

In der Regel und nach Méglichkeit erfolgen die Messwert- und Steuersignalliibertragung via einer
LWL-Anbindung an das zentrale Leitsystem von ewb.

Je nach Versorgungsgebiet, Anschlussleistung sind unterschiedliche Anforderungen an die Uber-
tragungstechnik gestellt.

Bei unklaren Verhaltnissen ist ewb vorgangig beizuziehen.

C.6 Netzanschllusse

C.61 Dimensionierung Netzanschluss
Die aufgefiihrten Werte kdnnen ausnahmsweise in Absprache mit den zustandigen Fachexperten
aus Planung und Projektierung & Realisierung Uberschritten werden.

Diese Werte gelten generell fir Hausanschlussleitungen und nicht fir die im Zielnetz vorgegebe-
nen Transport- und Versorgungsleitungen.

Die Deklaration der zu verwendenden Materialien sind dem Kapitel C.2 Materialspezifikationen zu
entnehmen.

C.6.1.1 Dimensionierung KMR

Der Netzanschluss ist so zu Dimensionieren, dass die Fliessgeschwindigkeit ausserhalb des Erd-
reichs den Wert aus der folgenden Tabelle nicht Gberschreitet.

Belastung der Rohrnennweiten Niedertemperatur bei einem AT von 35K, 90°C/55°C; max.
150 Pa/m

DN 25 32 40 50 65 80 100 125 150
Durchfluss 1427 2731 4036 7505 14641 22343 44293 77512 127464
[kg/h]

Leistung [kW] 58 111 164 305 595 908 1800 3150 5180
Druckverlust 150 150 150 150 150 150 150 150 150
[Pa/m]

Geschwindig- 0.61 0.72 0.79 0.92 1.08 1.20 1.41 1.65 1.81
keit [m/s]

Tabelle 6: zB. Gebiet Bern West und Niederwangen

Belastung der Rohrnennweiten Niedertemperatur bei einem AT von 30K, 85°C/55°C;
max.150 Pa/m

DN 25 32 40 50 65 80 100 125 150
Durchfluss 1427 2731 4036 7505 14641 22343 44293 77512 127464
[kg/h]

Leistung [kW] 50 95 141 261 510 778 1543 2700 4446
Druckverlust 150 150 150 150 150 150 150 150 150
[Pa/m]

Geschwindig- 0.61 0.72 0.79 0.92 1.08 1.20 1.41 1.65 1.81
keit [m/s]

Tabelle 7: zB. Neufeld-Viererfeld-Tiefenau und Holligen
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C.6.1.2 Dimensionierung Flexrohre

Qb

Belastung der Rohrnennweiten Niedertemperatur und einem AT von 35K, 90°C/55°C; max.

150 Pa/m

DN CFL25 CFL32 CFL40 CFL60 CFL65 CFL80 FHK100 FHK125 FHK150
30/111 39/126 48/126 60/142 75/162 98/162 127/220 147/220 200/310

Durchfluss 861 1772 2953 5906 8612 17594 31128 45277 93753
[ka/h]
Leistung [kW] 35 72 120 240 350 715 1265 1840 3810
Druckverlust 150 150 150 150 150 150 150 150 150
[Pa/m]
Geschwindig-  0.35 0.42 0.47 0.60 0.56 0.67 0.70 0.76 0.88
keit [m/s]

Tabelle 8: zB. Gebiet Bern West und Niederwangen (ab DN 60 grundsatzlich nicht einsetzen)

Belastung der Rohrnennweiten Niedertemperatur und einem AT von 30K, 85°C/55°C; max.

150 Pa/m

DN CFL25 CFL32 CFL40 CFL60 CFL65 CFL80 FHK100 FHK125 FHK150
30/111 39/126 48/126 60/142 75/162 98/162 127/220 147/220 200/310

Durchfluss 861 1772 2953 5906 8612 17594 31128 45277 93753
[kg/h]
Leistung [kW] 30 62 103 206 300 613 1084 1577 3266
Druckverlust 150 150 150 150 150 150 150 150 150
[Pa/m]
Geschwindig-  0.35 0.42 0.47 0.60 0.56 0.67 0.70 0.76 0.88
keit [m/s]

Tabelle 9: zB. Neufeld-Viererfeld-Tiefenau und Holligen (ab DN 60 grundsatzlich nicht einsetzen)

C.6.2
C.6.2.1

NA-Anbindung an Netzverteilleitung

Anschluss bei Neubau und Erweiterung des FW-Netz

Die Anbindung von Netzanschlussleitungen im Bereich der Schenkel von L-, Z- oder U-Bogen ist

aufgrund der Biegespannung unzuldssig oder rohrstatisch nachzuweisen.

Die Anbindung des Netzanschlusses erfolgt nach Mdglichkeit unter der Berticksichtigung der Rohr-

statikberechnung oder mindestens der Einhaltung folgenden Anschlussverhaltnis:

Anschlussleitung = 2 Dimensionen kleiner als Stammleitung, Spezialanfertigungen wie Anbohrar-

maturen ausgenommen.

Die kleinste Stammleitung von DN 40 ist nicht zu unterschreiten. Auch nicht mit einer entsprechen-

den statischen Berechnung.

Ansonsten sind T-Einbauten einzusetzen.
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C.6.2.2 Anschluss bei Verdichtung im laufendem Netzbetrieb

Die Anbindungsbedingungen weichen im Grundsatz nicht von den erwahnten Bedingungen des
Absatzes Neubau und Erweiterung ab, ausser dass im Grundsatz die Mdglichkeit einer Anbohrung
unter Betriebszustand gewahlt werden kann.

Im Anhang D.3 steht eine Entscheidungshilfe zur Verfiigung, die die optimale Anschlussart herbei-
fuhrt.

Weiter ist im Anhang D.4 der Prozess des Anbohrens einzuhalten.

C.6.3  Mauerdurchfihrung

Die Mauerdurchfuhrung gemass folgenden Kapiteln mussen bei der Rohrstatik mitbertcksichtigt
werden.

Mit welchem System der Eintritt erfolgt wird durch die Qualitat der Mauer entschieden.

C.6.3.1 Einfiihrung mit Ringraumdichtungen

Voraussetzungen ist die Beton- / Mauerqualitat. Diese muss zu diesem Zweck geeignet sein.
Pressringe sind so zu positionieren, dass kein Wasser in die Mauer gelangen kann, das heisst, der
Dichtungseinsatz muss moglichst weit auf der «\Wasserseite», resp. Aussenseite montiert werden.

m

Abbildung 29: Positionierung der Ringraumdichtung
Ringraumdichtungen sind nicht als Rohrauflager oder Rohrhalterung zu nutzen!

Die Wahl des Dichtungseinsatz muss der Situation vor Ort angepasst werden. Es ist darauf zu
achten, dass das Produkt geeignet ist:

gegen druckendes Wasser,

gegen Gasdurchdringungen

und mit geprufter Radondichtigkeit

minimale Abwinkelung zulasst

und kleine axiale Bewegungen aufnehmen kann.

Die Kernbohrung richtet sich nach dem Hersteller. Der Achsabstand entspricht dem Kapitel C.6.4.
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io ¢ idse Die Versieglung der Kernbohrung ist zwingend
ot e einzuhalten. Das Produkt ist auf den einge-
L setzten Dichtring abzustimmen.

Afibiidung 30: Symbolbild Versiegelung der Kernbohruhg

C.6.3.2 Einfiihrung bei schlechtem Mauerwerk (ohne Ringraumdichtungen)

Bei nicht geeignetem Mauerwerk sind vorgangig Mauerhulsen in; Faserzement oder Beton als Fut-
terrohre dicht in das Mauerwerk einzubauen.

Die Abdichtung zum Medienrohr wird mit einer Ringraumdichtung erfolgen.

Abbildung 31: Beispiele von Mauerhulsen
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C.6.4

Ausfiihrungsbestimmung Hauseintritt

Anzuwenden bei KMR und Flexrohr, Isolierung nach MuKEn

Standard

Ansicht

20-30cm

Seitenansicht

spezifisch

Boden

Abbildung 32: Schematische Hauseinfiihrung

Anschlussmaoglichkeit
eines Schlauches muss
gewahrleistet sein

/
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Legende

1. Vorlauf

2. Rucklauf

3. Rohrverlangerung von 20-30 cm mit
Schweissdeckel oder geschraubter
Deckel

4. Rohrbefestigung

5. Absperrarmatur

6. Hauseintritt®/°Kernbohrung mit Ring-
raumdichtung

7. Entleerung/Entliiftung (DN15, % Aus-
sengewinde, Schweissenden und

Verschlusskappe an Kette). Einbau
mit Bogen mdglich.

8. Leckageuberwachungsbox (links
oder rechts)

9. Strangregulierventil DN25 PN25 (IMI
oder gleichwertige Ventile verwen-
den)

10. Entliftung

Eine Hauseinfihrung mit Bypass wird Gberall dort vorgesehen, wo ein kontinuierlicher Durchfluss
notwendig ist und vorgelagerte Leitungen nicht auskihlen darfen. Der Fachplaner Fernwarme
muss dies rechnerisch nachweisen (vgl. Kapitel C.6.5).

Die Masse der Spalten a, b, ¢ sind einzuhalten. Alle anderen Masse beziehen sich auf die Herstel-

lerangaben

Detail und Abmessungen FW-Rohre Niedertemperatur < 110°C [mm]

Kunststoffmantelrohr Kern-Durch- Flexrohre Kern-Durch- ca. Abmessungen
DN Stahlrohr Ein- | KMR-gs | MSSer Ring- | ' pN stahirohr Ein- | Casaflex-g | Messer Ring-
zelrohre Mantel raum zelrohre Mantel raum a b ¢
25 (33.7x2.6) 125 200 CFL25 (30x111) 111 200 250 375 180
32 (242.4x2.6) 140 200 CFL32 (39x126) 126 200 300 390 200
40 (248.3x2.6) 140 200 CFL40 (48x126) 126 200 300 390 200
50 (60.3x2.9) 160 250 CFL60 (60x142) 142 200 300 410 220
65 (76.1x2.9) 180 250 CFL65 (75x162) 162 250 350 430 240
80 (/88.9x3.26) 200 300 CFL80 (98x162) 162 250 400 450 260
100 (2114.3x3.6) 250 350 FHK100 (127x220) 220 300 400 500 280
125 (2139.7x3.6) 280 350 FHK125 (147x220) 220 300 450 580 300
150 (168.3x4.0) 315 400 FHK150 (200x310) 310 400 500 615 350
200 (219.1x4.5) 400 500 600 800 400

Tabelle 10: Abmessungen a, b, ¢ bei Hauseintritten (Flexrohre sind grundsatzlich nur bis DN40 einzusetzen)

Beschilderung des Vor- und Ricklaufs wird durch die Rohrbauunternehmung verwechslungssicher

angebracht.

Seite 63/80




Energie Wasser Bern
Werknormen FW — Niedertemperatur w
C.6 Netzanschliisse

Ventile werden durch ewb eingestellt und plombiert.

Wenn es nicht mdglich ist, die Abstande einzuhalten, muss eine entsprechende Begriindung vor-
gelegt und im Anschlussbericht und Abnahmedokument erwahnt werden.

C.6.5 Bypass-Einbau

Samtliche Leitungen im Netz sind so zu planen, dass sie standig von Fernwarmewasser durchflos-
sen werden (Ausnahme: konservierte Leitungen). Aufgrund von Ausnahmefallen (Baufortschritt,
Ubergangszeit zur Inbetriebnahme von Hausstationen, etc) kann dies mit einem Bypass sicherge-
stellt werden.

Ein Bypass wird nur an dort eingebaut, wo er flr den Durchfluss der Leitungen Relevanz hat. Die
Positionen sind im Vorfeld mit dem Betrieb abzustimmen. Voraussetzungen sind Berechnungen,
die den Durchfluss entsprechend im Netz des Perimeters aufzeigen.

Die Isolierung des Bypasses ist als Provisorium mit Armaflex auszufihren und dient des Berlh-
rungsschutzes.

C.6.6 Leckageiiberwachung

Zusatzlich zu den im Kapitel C.8 erwahnten Bedingungen, ist darauf zu achten, dass im Vorfeld
eine mogliche Elektroeinspeisung der Leckage-Komponenten mit dem Kunden abgesprochen wer-
den muss.

Zwingend muss bei der Nacherschliessung / Verdichtung der Netzanschllsse auf die Anpassun-
gen im Schlaufenplan geachtet werden. Die Anschlussdetails sind sich vor der Realisation mit den
entsprechenden dem externen Fachkundigen von SYSBO zu klaren.

C.6.7 Netzanschluss Priifdokumente

C.6.7.1 Projekt — Gebietserweiterung
Die Kontrollen und Abnahmen werden aus mehreren Dokumenten zusammengezogen.

Die Schlussabnahme basiert auf den erfolgten Zwischenkontrollen mit den erforderlichen Prifpro-
tokollen (vgl. Kapitel C.9.3 und C.9.4).

C.6.7.2 Einzelanschluss — Nachverdichtung
Wird zur Zeit als Ausfuhrungsbestimmung ausgearbeitet.

C.6.8 Hausstation

Siehe in den Technischen Anschlussbestimmungen TAB (www.ewb.ch) und in den gebietsrelevan-
ten Beiblattern im Kapitel C.1.4.
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C.7 Prufungen

C.71 Normen und Richtlinien

Diese Werknorm regelt die Durchfuhrung, Dokumentation und Anforderungen aller erforderlichen
Prifungen im Zusammenhang mit der Verlegung, Montage und Inbetriebnahme von Fernwarmelei-
tungen im Rahmen unserer Projekte. Sie ist verbindlich fiir alle internen und externen Beteiligten
(Planung, Bauleitung, Ausflihrung, Qualitatssicherung) und dient der Sicherstellung eines hohen
Qualitatsstandards, der Betriebssicherheit und der normgerechten Ausfuhrung.

Die in dieser Werknorm beschriebenen Prifverfahren basieren auf geltenden technischen Regel-
werken und sind auf die spezifischen Anforderungen unseres Unternehmens angepasst. Abwei-
chungen sind nur mit schriftlicher Genehmigung der zustandigen Fachleitung zulassig.

Die Mitgeltenden Normen und Richtlinien sind im Anhang D.1 aufgefihrt

C.7.2  Zerstorungsfreie Priifung («Durchstrahlungsprifung»)

Zweck: Sichtprifung von Schweissnahten auf innere Fehler (z. B. Poren, Bindefehler).
Anforderungen Schweisser

o Glltige Schweisserprifung nach EN 1ISO 9606-1
e Dokumentierte Verfahrensprifung (WPQR)
e Schweissprotokolle mussen der Prufung beiliegen

Anforderungen Priifverfahren

e Durchfiihrung: gemass EN ISO 17636-1 oder -2

¢ Prifmethode: digital, abhangig von Rohrdimension und Wanddicke

o Empfindlichkeit: Mindestens gemass DIN EN ISO 17636-1, Stufe B (abhangig von Rohrdi-
mension).

¢ Dokumentation: Aufbewahrungspflicht der Aufnahmen, Auswertung durch zertifizierten Pru-
fer (Stufe 2 nach ISO 9712).

Anforderungen Priifer oder Pruffirma

¢ Qualifikation nach ISO 9712 (ZfP-Level 2 oder hoher)
o Unabhangigkeit der Prifstelle bei Abnahmeprtfungen

Priifdokumente und Freigaben

e Prufberichte mit Filmdokumentation
e Freigabe durch Fachbauleitung oder Bauleitung

Hinweis: Die genauen Anforderungen und Verfahren kénnen je nach spezifischem Projekt und lo-
kalen Vorschriften variieren.
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C.7.3

Dichtheitspriufung Luft / Vakuumbrille / Wasser

Qb

Zweck: Nachweis der Dichtheit des Rohrsystems und Empfindlichkeitsprifung zur Aufdeckung

kleiner Leckagen.

tisierte Doku-
mentation (Log-
ger inkl. Tempe-
raturmessung)®

tisierte Doku-
mentation (Log-
ger inkl. Tempe-
raturmessung)?

Kriterium Erstpriifung Hauptprifung Priifung mit Alternative:
(Sichtkontrolle) (Druckluft) Wasser Vakuumbrille
Reihenfolge Muss vor Haupt- | Erfolgt nach be- | Optional, nach Alternativ
prufung erfolgen | standener Erst- Hauptprifung
prufung
Prifmedium Luft Luft Deionat EZF Luft
Priufdruck 0.2-0.5bar 1 bar 1,5 x Betriebs- | -0.8 bis -0.5 bar
druck
Prifdauer Sofortige Sicht- | Volumenabhan- | 12 — 24 Stunden | Sofortige Sicht-
kontrolle mit gig gemass Dia- kontrolle
schaumbilde- gramm (vgl. Ab-
nem Mittel bildung 33)
Bewertung Keine Schaum- Zulassiger Zulassiger Keine Schaum-
bildung Druckabfall: 0.0 | Druckabfall: 0.3 bildung
bar bei gleich- bar bei gleich-
bleibender Tem- | bleibender Tem-
peratur peratur
Dokumentation Schriftlich Digitale automa- | Digitale automa- Schriftlich

20

Priifdauer [Stunden]

1,000 1,500

Prufdruck = 1,0 bar

2,000 2,500

Volumen [Liter]

3,000 3,500

Abbildung 33: Prufdauer in Abhangigkeit vom Volumen flr die Hauptdruckprifung mit Luft

3 Eine lesbare und nachvollziehbare Kurve muss gezeigt werden

4,000

4,500 5,000
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Priifdokumente und Freigaben:

e Prufprotokoll geméass F5 mit:

o Leitungsdaten

o Priufdruck, Medium, Zeit

o Ergebnis (bestanden/nicht bestanden)
e Freigabe durch Bauleitung

Anzuwenden bei KMR und Flexrohr
Angaben basieren auf SVGW F5/Mai 2022

= Erstprifung: 0.2 — 0.5 bar und Schweissnahte abschaumen.
Bewertung: keine Schaumbildung

Die Wahl des Verfahrens wird vom Fachplaner Fernwarme mit dem Rohrbauer festgelegt. Die Pri-
fung und die Dokumentation der Teiletappen werden vom Unternehmer geliefert.

Eine Arbeitshilfe findet sich im Anhang D.6.

C.7.4  Muffenpriifung

Prifung nach Richtlinie F1 Fernwarme.
Zweck:

Prifung der Dichtheit einzelner Rohrmuffen.
Vorbereitung zur Prifung:

Fotodokumentation pro Muffe

Drahte der Lecklberwachung sind richtig angeschlossen
Muffen und Isolation vollstandig montiert

Visuelle Kontrolle der Montage

Methode A: Innendruckpriifung

e Priifdruck: 0.5 bar Uberdruck
e Prufzeit: 5 Minuten
e Toleranz: Kein sichtbarer Druckverlust, keine Blasenbildung

Methode B: Vakuumpriifung

e Vakuumdruck: -0.3 bar Uberdruck (entspricht ca. 0.7 bar absolut)
e Prifzeit: 5 Minuten
o Toleranz: Kein sichtbarer Druckverlust, keine Blasenbildung

Priifdokumente und Freigaben
Prifbericht mit Muffen-ID, Prifdaten, Ergebnis

e Freigabe durch Fachbauleitung oder Bauleitung
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C.7.5 Festigkeitspriifung

Die Festigkeitsprifung erfolgt gemass SVGW-Richtlinie F5 mit Wasser und vor der Dichtheitspri-
fung.

Der Ablauf, Prifdruck und die Anforderungen richten sich nach der jeweiligen Projektvorgabe.

Die Durchfuhrung und Beurteilung der Prufung erfolgen gemeinsam mit dem Bauherrn oder des-
sen Vertretung.

Festigkeitspriifung mit Wasser
Zweck: Nachweis der mechanischen Festigkeit des Rohrsystems.
Priifdruck:

e 1.5 x maximaler Betriebsdruck
e Beispiel: Bei einem MOP von 5 bar betragt der Priifdruck 7.5 bar Uberdruck.

Prifdokumente und Freigaben

e Protokolle inkl. Isometrie des gepruften Abschnitts
e Unterschrift Prifer, Bauleitung
e Einbindung in Ubergabedokumentation an Betreiber

Festigkeitspriifung mit Luft
Grundséatzlich ist eine Festigkeitsprifung mit Luft oder Gas nicht erlaubt.
Ausnahmen — nur bei technischer Notwendigkeit. Freigabe des Bauherrn ist notwendig.

Falls aus technischen oder betrieblichen Griinden keine Wasserprufung maoglich ist (z. B. bei
Gefahr von Korrosion oder Frost, oder bei tiefliegenden Leitungen ohne Entleerung), kann in
Ausnahmefallen eine Prufung mit Druckluft oder Inertgas zulassig sein.
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C.8 Leckageliberwachung

Die Materialspezifikationen sind in Kapitel C.2.6 zu finden.

C.81 Kabelausfiihrungen

Es ist ein Vollisoliertes Kabel zu verwenden das dicht am Rohrmantel abschliesst

Ab Eintritt Kabelausfuhrung sind 2 Meter Reservekabel einzulegen

Die Abzweigdose ist wasserdicht auszufiihren und gemass Schlaufenplans zu verdrahten
Es ist ein wasserdichter Deckel zu verwenden z. B. der BGS Maximo 1500 D400

Grundsatzlich sind an den Projektenden Kabelausfuhrungen vorzusehen.

C.8.2 Verdrahtung Duo Rohre

Die Verdrahtung der Duo Rohre in einer Verteilleitung oder Transportleitung sind mit dem Ersteller
des Uberwachungskonzeptes abzusprechen und zu verdrahten

Cc.8.3 Dokumentation

Fir alle ausgefiihrten Arbeiten an der Leckiiberwachung sind Protokolle und Verdrahtungssche-
mata zu erstellen welche der (Fach-)Bauleitung als Verdrahtungsprotokoll (insbesondere bei T-
Stlicken, Hosenrohre, ...) abgeben werden
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C.9 Inbetriebnahme fir den Rohrleitungsbau

C.91 Konservierung von Leitungen

Die Befullung und Konservierung der Leitungen mit Stickstoff ist mengenabhangig. Beim Befullen
der Leitung mit Stickstoff wird die Luft aus der Leitung verdrangt. Zur Uberpriifung wird der Rest-
sauerstoff am Austrittsort gemessen. Wenn der Volumenanteil von Sauerstoff unter 2 Vol.-% liegt,
gilt die Leitung als konserviert. Der Druck am Ende der Befillung betragt 3 bar. Die Beflllung soll
vorzugsweise Uber die Entliftungen erfolgen. Alternativ kdnnen Prifarmaturen verwendet werden,
die auf den Kappen aufgeschweisst sind.

Wurden die Leitungen vorgangig gespult und/oder thermisch mit Fluid vorgespannt, muss die
Feuchtigkeit vor der Konservierung mit Hilfe von warmer Luft aus den Leitungen entfernt werden.
Dies sollte idealerweise bei trockenen Umgebungstemperaturen durchgefiihrt werden, um Kon-
denswasser in den Fernwarmerohren zu vermeiden. Das Trocknen erfolgt mit offenem Rohrquer-
schnitt. Nach dem Trocknen werden Kappen aufgeschweisst.

C.9.2 Befiillung von Leitungsabschnitten

Das Fernwarmenetz wird ausschliesslich mit Deionat beflllt, welches in der Energiezentrale Forst-
haus aufbereitet wird. Die Befullung erfolgt nach folgenden Grundsatzen:

C.9.2.1 Allgemein

o Jede Beflillung ist in Absprache mit dem Betrieb durchzufiihren.
e Bei Nachverdichtung kann nach Absprache mit dem Betrieb die Befiillung einzelner Netz-
anschlusse durch den Rohrbauer erfolgen.

o Jede Beflllung muss mindestens drei Wochen im Voraus, jedoch in Absprache mit dem
Betrieb terminiert werden.

e Das erforderliche Volumen wird von einer fachkundigen Person berechnet.
¢ Die Zugange sind von der zustandigen Projektleitung (resp. der Bauleitung) oder der Auf-
tragsleitung NL (bei Einzelanschlissen) zu koordinieren

C.9.2.2 Platzbedarf

e Beieinem Inhalt Gber 500 Litern in den Gebieten Holligen Nord und Sud, Eigerplatz, Lang-
gasse muss ein Platz fur den Fullcontainer (ca. 3 x 7 m) in der Nahe des Einflllstutzens
(max. 20 m Umkreis) reserviert werden.

¢ In den Gebieten Kleefeld und Bern-West gilt diese Regel erst ab 1000 Litern.

C.9.2.3 Verkehrssicherung

Wenn die Fullarmaturen auf einer stark befahrenen Strasse liegen, muss fur den gesamten Full-
zeitraum ein Verkehrsdienst organisiert werden.

C.9.3 Zwischenpriifung

Die Zwischenprufung fur den Rohrleitungsbau wird vom Projektleiter, Fachplaner, Bauleiter und
Rohrbauer durchgefuhrt und in klar definierte Abschnitte unterteilt. Alle notwendigen Protokolle ge-
mass Kapitel C.7 mussen sorgfaltig dokumentiert werden. Es ist wichtig zu beachten, dass die Zwi-
schenprifung nicht als endglltige Abnahme gilt und im nichtiberdeckten Zustand erfolgen muss.
Das Dokument zu Zwischenprifungen ist unter diesem Link (dms, Intranet) zu finden.

c94 Endabnahme

Die Endabnahme dient der abschliessenden Uberprifung und Dokumentation aller durchgefiihrten
Arbeiten und Zwischenprifungen im Rohrleitungsbau. Der Betrieb muss rechtzeitig informiert wer-
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den, um alle Komponenten zu prifen und eventuelle Mangel zu melden. Die Zeitspanne flr die In-
formation des Betriebs muss der Grdsse des Projektes angepasst sein. Wenn die Leitungen vor
Abschluss des Projekts bereits beflllt und in Betrieb genommen werden, kann die Endabnahme
fur die Rohrleitung in einzelne Etappen unterteilt werden. Die Endabnahme kann nur erfolgen,
wenn alle Zwischenprufungen gesammelt und in die Endabnahme integriert werden. Die Garantie-
zeit beginnt erst nach der Abnahme. Das Werk wird vom Betrieb nur akzeptiert, wenn es frei von
wesentlichen Mangeln ist. Das Dokument zur Endabnahme ist unter diesem Link (dms, Intranet) zu
finden.

C.10 Provisorien

Der ewb-Netzbetrieb fir Fernwarme ist zwingend hinzuzuziehen.

C.10.1 Provisorien fiir allgemeine Versorgungssicherheit

Bei Provisorien, die mehrere Endkunden betreffen, ist daflir zu sorgen, dass den Kunden die mog-
lichen Einschrankungen und Unterbrechungen vorgangig bekannt gegeben werden.

Eine 24/7 Pikettorganisation flr das Provisorium ist wahrend der gesamten Betriebszeit zwingend
aufrecht zu halten. Die ewb-Leitstelle ist Gber die zustandigen Personen und Firmen zu informie-
ren, die bei einer Stérung aufgerufen werden kénnen.

Es ist darauf zu achten, dass die Leitungsddmmung resp. der Leitungsschutz gentigend Sicherheit
von Verbrennungen und Vandalismus darstellt.

Panzerschlauche missen dem Druck der betroffenen Netzversorgung gentigen.

C.10.1.1 Verfahren mit Linestop

Die Anwendung des Verfahrens «Linestop» kann unter Berticksichtigung der betrieblichen Situa-
tion mit vorgangiger Absprache und Bewilligung eingesetzt werden. Es ist dabei zu beachten, dass
der Einsatz genau geplant und terminiert werden muss (Operationsplan), sowie die Einsatzdauer
beschrankt ist.

Das Verfahren dient nur dazu, um voriibergehende Uberbriickungen sicher zu stellen.
Es ist jedoch gestattet nach korrektem Verschluss der betroffenen Leitung die Abgange des Line-

stop fur eine langerfristige Versorgung zu benutzen.

C.10.2 Provisorien fiir Einzelanschluss

Far Provisorien von einem Endverbraucher ist mit Hilfe von Heizungs- und Elektrofachpartner eine
Kundenseitige Losung anzustreben, sofern es die Leistung zuldsst.

Ansonsten gelten dieselben Bedingungen wie bei der provisorischen Versorgung mehrerer End-
verbraucher.
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WN Teil D Anhange / Diverses

D.1 Mitgeltende Normen und Richtlinien

Die nachstehenden Normen und Richtlinien sind in ihrer jeweils gulltigen Fassung Bestandteil die-
ser Werknorm und gelten erganzend zu den hier beschriebenen Anforderungen:

¢ Internationale und europaische Normen:

o SN EN 13941-1:2023 — Fernwarmeleitungen — Teil 1: Planung und Einbau werk-
massig gedammter Verbundsysteme aus Kunststoffmantelrohren

o SN ENISO 12162 — Thermoplaste — Druckrohrleitungssysteme — Langzeitfestigkeit
o SN EN ISO 9606-1 — Qualifikation von Schweisspersonal — Stahl

o SN ENISO 9712 — Zerstorungsfreie Prufung (ZfP) — Qualifizierung und Zertifizie-
rung von Personal

o SN EN ISO 17637 — Sichtprifung (Bewertungsnorm EN ISO 5817
o SN ENISO 17636-2 — Durchstrahlprafung / Bewertungsnorm: EN ISO 10675-1

o SN EN ISO 17640 — Ultraschallprifung / Bewertungsnorm EN ISO 11666 und EN
ISO 23279

o SN EN ISO 3452-1 — Farbeindringprifung / Bewertungsnorm EN ISO 23277
o SN EN ISO 17638 — Magnetpulverprufung / Bewertungsnorm EN 1SO 23278
o Nationale Richtlinien und technische Regelwerke:
o SVGW Richtlinie F1 — Fernwarme, Teil 3: Ausfuhrung, Prifung und Inbetriebnahme

o SVGW Richtlinie F5 — Dichtheits- und Festigkeitsprifungen an Fernwarme-, Fern-
kalte- und Anergienetzen

o SIA Normen (sofern relevant fur Tiefbau/Trassenplanung)

o Kantonale Bewilligungs- und Prifauflagen, insbesondere hinsichtlich Umwelt-, Si-
cherheits- und Baubewilligungen

e Interne Dokumente (falls vorhanden):
o Protokoll Zwischenprifungen und Abnahmedokumente
o Ausfuhrungsbestimmungen

o Ausschreibungsunterlagen (bei Rohrbauausschreibungen)
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Produktbeispiele

D.2

Schachtdeckel rund, DN 800
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D.2.2 Schachtdeckel 1000x1000mm
Beispiel: SKG Umwelttechnik GmbH & CO KG

a o =] o 31\

Schrauben M20 Inbus W17
mit Vibrationssicherung

Edelstahl-Doppelhul,
Gasdruckfedern als Offnungshilfe

Lagesicherung gegen
hol e\c’erkehrﬂusfen

~0| -0
B
Laschen mit Bohrungen @14mm
zur Befestigung auf dem Schachthals,
zusafzlich Gewindeschrauben M12
zur Héhennivelierung
Demontierbare Ring&s
Farra: Thes: Reizan:
€Y SKS |vemreronsien
TRRLTTRERRIK
A |_§_| LW 1000x1000
3K Ul IWELTTECHNIK GmibH & Co. ke
1214 scnomanasiToBe 6 0-58675 Hemer [Fumman: Dokamenmenct
1354 Kame: | Dot
Erstedt: o | c2.12.2m04 | Gowicht: Watend:
e | 74375
Abgamen DN 500 2768 it | Stas: IN AREET Dlei: Freigobe EWE W00 oMaEst - 1:12 Format: A3 Blatt: 172

Wanne ausbetoniert C55/67
in Anthrazit eingefarbt

Schrauben M20 Inbus SW17
Lochdurchmesser 38mm

AuBerer Betonkranz C55/67
in Anthrazit eingefarbt

Aushebemulde
Sonderausfuhrung ( Edelstahl V2A )
fur Schachtkennzeichnung

Im Beton eingelassenes
Messingschild "EVVB FERNVWARME",
nach Kundenwunsch
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D.2.3

Schieberstangen und Verlangerungen

N . . .
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=3 |

o Lo 135 . B
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Dimensions for stem extension
MaBe fir Schaltwellenverl angerung

ord. length | DN 80 | ON 100 | DN 125
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The stem extension can be shortened at site on any requisite length
Die Verldngerung kann bauseits auf jede erforderliche Linge gekirz! werden
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Dimensions for shortening of the stem
exfension see wi2840
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Technische Andenmgen und eventuelle irtlimer vorbahatien
Mociifications caused by tachnical development and any errors excepied
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D.2 Produktbeispiele
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D.3 Entscheidungshilfe bei neuen Fernwarme Netzanschliissen in bestehenden Leitungen

D.3 Entscheidungshilfe bei neuen Fernwarme Netzanschlissen in beste-
henden Leitungen

ENTSCHEIDUNGSHILFE FUR NEUE FERNWARMEANSCHLUSSE IN BESTEHENDE LEITUNGEN

NEUER ANSCHLUSS

Anwohnerinfo 48h vor
Abschaltung erforderlich.

Leitstelle informieren.
Abschaltung nur zwischen 08.00
und 16.00 Uhr moglich

Reine betriebsrelevanten Anschlusse Standardverfahren: T-Stuck
und wenige Anschilisse betroffen - Leitung leeren
Sommerbetrieb - Leitung gefrieren
Unterbruch < 8h

A

WEITERE UBERLEGUNGEN

schlusslei 2 Dir in
nschlussleitung 2 2 Dim. kieiner al Anbohtiing technisch mbglich? Ja
Stammieitung - Rohrstatik pepriift _f
Min. Dim. Stammieitung DN40 SRR Epu =
ﬁ” vorhanden?
Nein
DIMENSION
STAMMLEITUNG
DN 40-50 DN =65 Prozess beachten: Anbohren von
NetzanschiGssen Bestand
\\
EMPFEHLUNG \
Betriebsrelevante Anschlisse ode\ Ja e
Viele Anschlusse betroffen |
Unterbruch > 8h
\\ //
X DRR REAHR
Nein = O

Standardverfahren: T-Stiick

- Leitung leeren Standardverfahren: LINESTOP Standardverfahren: ANBOHREN
- Gefrieren
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D.4 Prozess Anbohrung von Netzanschliissen im Bestand

Leitungen

v

abisolieren

Anbohrkugelhahn
aufschweissen

Halbschale auf-
schweissen gemass
Bild

A

Mittel Straub Kupp-
lung (oder vergleich-
bar) die Schweiss-

nahht mit schaumbil-
dendem Mittel auf
Dichtheit prifen

Den Netzanschluss
fertigstellen mit Ar-
maturen im Haus

Réntgen 10% oder
mind. 2 der
> Schweissnahte pro

VL und RL Netzan-
schluss

Den Rest des Netz-
anschlusses gemass
Kapitel C.7.3

«Hauptprifung» mit
Druckluft

Betrieb ewb via
(Fach-)Bauleitung
aufbieten, um den

Anschluss zu beful-
len

Vorweisen des An-
bohr-Bohrkerns vor

der Beflillung (Rohr-
bauunternehmung)

\ 4

Spiilen und befiillen
der Leitung in Zu-
sammenarbeit ewb

und Rohrbauunter-
nehmung

Leckageortung zu-
sammenschliessen,
Muffe schaumen,
Leitung isolieren

Leitungen einmes-
sen lassen (Aufbie-
tung durch Baulei-

\ 4

tung oder Baumeis-
ter), einsanden und
Uberdecken
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D.5 Leckageiiberwachung — Standardanschluss NA

Leckageluiberwachung — Standardanschluss NA
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D.6 Arbeitshilfe: Dichtigkeitsprifung mit Luft

D.6 Arbeitshilfe: Dichtigkeitsprifung mit Luft

1. Vorbereitung
e Reinigung und Verschluss: Das Teilstlick der Fernwarmeleitung muss grandlich gereinigt
und dicht verschlossen sein.
¢ Sichtbarkeit und Zuganglichkeit: Die Leitung muss in einem nicht Gberdeckten Zustand
sein, sodass alle Verbindungen sichtbar und zuganglich sind. (Ausnahme Leitungen in Fut-
terrohr)

2. Druckaufbau
e Druckerhéhung: Der Druck in der Leitung wird auf 500 mbar erhoéht.
e Schaumbildendes Mittel: Jede Schweissnaht wird vollstdndig mit einem schaumbildenden
Mittel eingespriiht, um Leckagen sichtbar zu machen.
o Witterungsschutz: Die eingesprihten Bereiche werden vor Umwelteinfliissen geschitzt.

3. Sichtpriifung
o Leckage Kontrolle: Eine Sichtprifung wird durchgefihrt, um eventuelle Leckagen zu identi-
fizieren.
e Druckkontrolle: Nach der Sichtprifung wird der Druck auf maximal 1000 mbar gebracht.

4. Datenaufzeichnung
e Datenlogger installieren: Ein Datenlogger wird installiert, der den Druck und Temperatur fir
die Dauer gemass Diagramm Abbildung 33 im Kapitel C.7.3 aufzeichnet.

5. Dokumentation
e Protokollerstellung: Ein Protokoll wird erstellt, das den gepriften Abschnitt und die Prifme-
thoden (z.B. Luft, 1000 mbar) dokumentiert.
o Genehmigung: Das Protokoll wird an die zustandigen Personen (Fachbauleitung) zur Ge-
nehmigung gesendet.

6. Nach Genehmigung
¢ Isolierung: Nach der Genehmigung kann die Leitung isoliert werden.

7. Qualifikation des Personals
e Das Personal muss in der Lage sein, Leckagen mit dem schaumbildenden Mittel korrekt zu
interpretieren.

8. Technische Hilfsmittel:
o Die verwendeten Kompressoren missen ausreichend sein, um den Druck zu erzeugen und
die Messung durchzufiihren.
e Bei kleinen Teilabschnitten oder zu hohem Druck kdnnen Druckreduzierventile oder ahnli-
che Hilfsmittel verwendet werden.
o Der Datenlogger muss fir den zu messenden Druckbereich und Temperatur geeicht sein
und in der Lage sein den erforderlichen Zeitraum (Druck und Temperatur) aufzuzeichnen
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